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B MeroguueckoM nmocoOuu NpecTaBlIeHbl NPOrpaMMbl IO XUMHUHK IS 5-9 Kiac-
COB, BKJIIOYAIONIE B C€OSl TOSICHUTEIBHYIO 3alHCKy, TEMAaTHUeCKOe W KaJeHIapHO-
TeMaTUYECKOE TUIaHUPOBaHUE, YYEOHO-METOAUYECKUI KOMIUIEKT, CIIUMCOK JUTEPaTyphl
JUISL ydanuxcsi U yaurenei. JlanHoe mocooue, HECOMHEHHO, OKaKET MOMOIIb YUYUTEISAM
00111e00pa30BaTeNbHBIX MIKOJ B COCTABIECHUU PabOYUX MPOrPaMM 110 XMMHUHU B COOTBET-
CTBUU C COBPEMEHHBIMU TPEOOBAHUSIMU, TIPEIBSABIIEMBIMUA K pA0OUYUM MIPOTpaMMaM.
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Beenenue

B nactosiee BpeMs B O0JIBIIMHCTBE peruoHOB Poccuu oOydeHne npoBOAUTCS Ha
OCHOBE KOHIIEHTPUYECKOTO IMOJX0Ja MO0 y4eOHOMY Marepuaily, peaii30BaHHOMY B
yueOHukax ["abpuensna O.C. “Xumus 8, 9 ki1.”. OqHako u3ydeHue paszena “‘opranuye-
ckas Xxumus~® B 9 Kiacce NpUBOAUT K TOMY, UYTO y4YalllMECs OCHOBHOM IIKOJIBI HEJAOCTA-
TOYHO TIOJIHO YCBAaMBAIOT yueOHBII MaTepual Kak 10 HEOPraHM4eCcKou, Tak U Mo opra-
Huuyecko xumuu. [lostomy IlleneneBbiM M.B. u I'ycbkoBbiM W.II. m3nan y4yeOHUK
“Xumusi. 5-6 k. JlonmonHUTENbHBIN MaTepual K yueOHuky “Duznka. Xumus. 5-6 ki1.”
(aBTopel I'ypeBnu A.E., UcaeB [I.A., [lontak JI.C.)”, npeaHa3HaYeHHbIA I LIKOJI U
JIUIIEEB, 3aHUMAIOIIUXCS YTrIyOJIEHHBIM U3ydeHUEM XUMUU. [IpeaiokeHHblid Kype opu-
E€HTUPOBAH HA PacCUIMPEHUE 3HAHUUN y4allluXCAd B 00JaCTH €CTECTBEHHBIX HayK, Ha pas-
BUTHE JTFOOO3HATEIHHOCTH, WHTEpECA K XUMHH W Ha 00Jiee Ka4yeCTBEHHOE YCBOCHHUE
y4ueOHOro MaTepHasa B CTapIINX Kiaccax.

[IporpamMmel O XUMHM AJIs ydaluxcsa 5-6 KIIacCOB SIBIIIIOTCS aBTOPCKUMH, IS
7-9 KnaccoB pa3paboTaHbl HA OCHOBE MPOrpaMMbI Kypca xumuu s 8-11 kiaccoB 00-
mieo0pazoBarenbHbIX yupexaeHuit (I'adpuensa O.C., 2009 r) ¢ yueTroM COBpEMEHHBIX
TpeOOBaHUM, MPEABSIBISIEMBIM K pabounM mporpammam. [Iporpammbl, mpenHa3sHavYeH-
HBIE JIJIs1 5-6 KiaccoB, paccuuTaHbl Ha 17 yacoB, 11 7 KiaaccoB — Ha 34 yaca u j1s1 8-9
KJIacCOB — Ha 68 4acos.

JlanHoe mocoOue, HECOMHEHHO, OKaXET MOMOIIb YUYUTEIsIM 0011e00pa3oBaTeiib-
HBIX IIKOJ B pa3pabOTKe y4eOHBIX MPOrpaMM MO XUMHUHU.
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IosicHUTENLHAA 3aNNCKA

[IponeneBTHYECKHI KypC XUMHUHU KaK pa3/iesl €CTECTBO3HAHUS MPEAHA3ZHAUCH JJIA
ydammxcs 5-6 KJ1accoB IIKOJ U JIMIIEEB, 3aHUMAIOITUXCS YITyOJeHHBIM H3YUYEHUEM XH-
Muu. OH OPUEHTHPOBAH Ha pacCUIMpPEHHE 3HAHHMM ydalmuxcs B 00JJaCTH €CTECTBEHHBIX
HayK, Ha pa3BUTHE JIIOOO3HATEILHOCTH M HMHTEpeca K Xumuu. M3ydyeHue Xxumuu B 5-6
KJ1accax SIBJSIETCS BOXKHBIM (PAaKTOPOM YCHEIIHOW aJanTaliuy ydamuxcs K 0ojiee kade-
CTBEHHOMY YCBOEHHIO CJI0KHOTO MaTepralia B CTApUIUX Kjlaccax.

Ieab Kypca: pacuidpeHue Kpyro3opa ydalluxcsi, YCBOCHHE MEPBOHAYAIbHBIX
MOHSTUH 110 OCHOBHBIM 3aKOHAM XHUMUH, IpUEMaM paboTHI ¢ JIa0OpaTOPHOU MOCYI0H 1
o0opyaoBaHuEM, OOyYCHHE METOJMKE BBITIOJIHCHHSI PACUCTHBIX 3aJIaHUM, MOATOTOBKA
yJamuxcs K 0oJiee TIryOOKOMY OCBOCHHUIO XMMUU B CTAPIIUX KIaccax.

3ajgaum Kypca:

— pa3BUTHUE U YKPEIUJICHUE UHTEpPEca K MPEIMETY;

— Ppa3BUTHE MBICIUTEIBHBIX MPOIIECCOB, CKIOHHOCTEH M CIIOCOOHOCTEH yJaIuXCs;

— 00yueHHe METOJIMKaM BBITTOJHEHHS pPAaCUCTHBIX 3a/IaHHM;

— COBEPIICHCTBOBAHME YMEHUM M HABBIKOB BBIMOJHEHHUS AKCIEPUMEHTAIBHBIX pa-
00T;

— pa3BUTHE YMEHUM CAMOCTOSITEIHLHON pabOThl C yueOHON M HAyYHO-TEXHUYCCKON
JIATEPATYPOHU.

ConepxaHue MTaHHOTO MPONEAECBTUYECKOTO Kypca MPEACTaBICHO CIEAYIOIINMU
TeMaMU-MOAyJIsIMU: «BBegeHue B xuMnioy, « Tena u BemiectBa», «PacTBOphI».

dopmaMu KOHTPOJIS YPOBHSI MOATOTOBKHU YUAIIUXCS CIIyKaT pyOEKHbIE U UTOTO-
BbI€ KOHTPOJILHBIE MEPOTIPUSITHSI.

Kypc paccuntan Ha 17 yacos (0,5 yacoB B HEAEIIO).




TemaTrnueckui miaH

Tema KommuecTBo KonuuectBo
4acoB KOHTPOJIBLHBIX padoT
1. BBenenue B XUMHUIO. 3
2. Tena u BemecTna. 10
3. PacTtBOpHI. 4 1
Hroro: 17 1




Coaep:xxanue yueOHOH NPOrpaMmbl

Tema 1. Breaenue B xumuio (3 yaca).

MatepuanpHblii MUp (OKHUBas M HeXUBas mpupoja). SBneHus npupoas (pusmdae-
CKHMe W Xxumudeckne). OU3NYecKue Telna W BemecTBa. UUCThIE BEIIECTBA, CMECH Be-
mecTB. MeToapl HccaeaoBanus npupoasl. Habmoaenwus, onbiT, Teopus. JlaboparopHas
nocyaa u obopynoBanue. [IpeqraznadyeHne 1a00paTopHO MOCYIbI 1 000PYIOBaHUS.

Tema 2. Tena u Bemecta (10 gacos).

duzuyeckue Tena U BEllecTBa. XapaKTepUCTHKA Te MO (PU3NIECKUM CBOHCTBAM
(uBet, dopma, 3amax, arperaTHOe COCTOSIHUE, PaCTBOPUMOCTH B BOJE, TEMIEpPATyphl
TUTABJICHUS. U KUIICHUA). ATpEraTHOe COCTOSIHHE BeEIIecTBa (TBEpIOE, KUIAKOE, ra3000-
pasHoe). [lepexon BemiecTBa M3 OJHOTO arperatHOro CocTosiHusa B apyroe. CTpoeHue
BelecTra. AToMm, MoJieKyJa, noH. CTpoeHue atoma. fAnpo, cocras sanpa aroma. I[Ipoto-
HbI, HEUTPOHBI, ANEKTPOHBI. ONpeIeIeHUE YHUCIIa IPOTOHOB, HEUTPOHOB U 3JIEKTPOHOB B
aToMax U MOHaX. /[BH>KeHHE 4acTull BEIECTBA (MCNIapeHue, IUIABIICHUE, BOBTOHKA, KOH-
neHcauus, nudpdysus). B3aumozaeiictBue yacTul BelecTBa. XUMHUUYECKHE DJIEMEHTHI.
ITepuonnueckas cucrema /.M. Menneneesa. I'pynmbl, psapl, nepuonsl. IIpocteie u
CJIOKHBbIE BellecTBa. UTeHne GopMys XMMHUYECKUX coenuHeHui. Kucimopon, Bomopos.
[Toyuenue, cBoiicTBa, GyHKIMH, IPUMEHEHHE KUCIIOPOia U BOJIOPO/A.

Tema 3. PactBopsl (4 yaca).

PactBopsl u B3Becu. McTtuHHBIE pacTBOphl. PacTBOpHTENh, pACTBOPEHHOE BEIIE-
cTBO. Boga. CBoiicTBa BO/bI, (PYHKIIMU BOABI, IPUMEHEHUE U TIOJydeHHe Boabl. Coco-
Obl BBIpAKEHUSA KOHLEHTpAlMu pacTBOpPoB (MaccoBas A0js). [ImMOTHOCTH BewecTs u
pactBOopoB. OnpeneneHue MIOTHOCTA UHANBUAYAJIbHBIX BEIIECTB U pacTBOpPOB. IIpuro-
TOBJICHUE PACTBOPOB COJIEW 3aJaHHOM KOHLEHTPALMH, ONPEAEICHUE INIOTHOCTU IONY-
YEHHBIX PACTBOPOB.



KaJIeHI[apHO-TeMaTH‘IeCKOE IJIAHUPOBAaHUEC

Tema 1. Brenenue B xumutio (3 daca).

DKCMEPUMEHT,
Tema ypoka N3yyaembie BOIPOCHI
JEMOHCTPALIMOHHBIE ONBITHI
1 2 3

1. Beegenue. [Ipupona.
YenoBek — 4acThb MpH-
ponbl. OxpaHa Tpyna
Ha YPOKaX XMUMHH.

JKuBas u HexxuBas npupoza. SIsnenus
npuponbl. BinsiHue yenoBeka Ha OK-
pyxaromyro cpeny. EcrectBo3nanue.

J.0.1. O6pa3is! NpupoaHbIX
U HCKYCCTBEHHBIX MaTepHa-
JIOB.

2. Tena u BelecTBO.
UYro uzyuaer xumus?

duznueckoe TeI0 U BeliecTBo. Yuc-
TO€ BEILECTBO, CMECh BelecTB. Pusu-
YCCKHUEC U XUMHNUYCCKUC SIBJICHUA.

J1.0.2. IlnaBnenue napadu-
Ha, KUIleHue Bojbl. B3aumo-
JIEHCTBHE LINHKA C CEPHOU
KHCJIOTOI.

3. MeTtobl ucciaemnoBa-
HUs npupoisl. Jlabopa-
TOpHas mocyaa u 000-

Hab6monenue, onbit, Teopus. Hanme-
HOBaHUE JIAOOPATOPHOU TIOCY/IBI U
000pysoBaHus, UX MIpeIHa3HAUYCHUE

J1.0.3. O6pa3sier maboparop-
HOH MOCy/bl U 000py/I0Ba-

IIpU MPOBCACHNH XUMHNYCCKOI'O 9KC- HUAA.
pyaoBaHuUC.
IIEPUMEHTA.
Tema 2. Tena u BemectBa (10 gacoB).
1 2 3

1. XapakTepucTuka Tein
U BEILECTB.

du3nuecKue XapaKTepPUCTHKH Tel
(uBeT, 3amax, 6J1eCK, TBEPAOCTh, pac-
TBOPUMOCTbH B BOJIE U IPYTHX PacTBO-
putensx). BeuecTa, U3 KOTOPBIX CO-
CTOST (PU3HUECKHUE TeJA.

J1.0.4. O6pasus pusnue-
CKHX TEJI, H3TOTOBJICHHBIX U3
pa3HBIX BEUIeCTB (CTEKIIa,
MeTasia, KepaMHUKH).

2. CocTOSIHUE BEIIECT-
Ba.

ArperaTHoe COCTOSIHUE BEIIeCTBa
(TBepaoe, )KuIKoe, ra3000pa3Hoe).
[Tepexomp! BemecTBa U3 OJJHOTO arpe-
raTHOTO COCTOSIHHSI B JIPYTOE.

J.0.5. [lepexon BoAbI U3
TBEPJIOTO COCTOSIHHS B JKU/I-
KO, U3 JKUJIKOT'0 B Ta3000-
pazHnoe. [1naBnenue napadu-
Ha ¥ CBUHIIA.

3. CtpoeHnue BelecTna.

ATOMBI, MOJIEKYJTBI, HOHBI. MOJIEKYJIbI

MPOCTBIX U CIIOKHBIX BEIECTB. TBep-

JIbI€, KUJKUE U Ta3000pa3HbIe Bellle-
CTBa.

J1.0.6. Monenu MoJieky
MPOCTHIX M CTIOKHBIX Be-
miecTB (yriepoja v XJopua
HaTpHUsL).

4. JIBM)KEHHE 9aCTHI]
BenlecTBa. B3anmMoeii-
CTBHE YaCTHII BEIIECT-
Ba.

Juddysus, ucnapenue, KOHACHCAIMS,
BO3TOHKA.

1.0.7. Auddy3us monekymn
cnupTa, aMmMHaka, supa B

Bosnyxe. duddysus nep-
MaHraHaTa Kajus B BOJE.

5. Crpoenue aToma.
Cocras spa.

Crpoenue aToma. SI1po 1 2JIEeKTPOH-
Has 06osouka atoma. CocTaB s1pa
aToMa: IPOTOHBI, HEUTPOHBI. HOHBI.

I1.P.1. Pacyer uucmna npoto-
HOB, HEUTPOHOB U AJIEKTPO-
HOB B aToOMax U HOHax.

6. XuMH4ecKue dJie-
MeHThI. [lepronnue-
ckas cucrema J[. 1.
Menpeneena.

Xumuyeckuit anemeHT. O003HaUeHHE
XUMHUYECKUX AJIeMEHTOB. CTpoeHune
[lepuonnueckoii cucTembl
J.M.Menneneesa (Tpymnrbl, psabl, e-
pHOJIBI).

I1.P.2. 3amnuce 1 ureHue Xu-
MUYECKHUX IIEMEHTOB.

7. IlpocThie U CIOXKHBIE
BELIECTBA.

IIpocTsle u cnoxHbIe BeniecTBa. Yre-
HUE (POPMYI MPOCTHIX U CIOXKHBIX
BEIIECTB.

J1.0.8. O6pa3iibl MpOCTHIX U
CJIOKHBIX BEIIECTB.
I1.P.3. Urenue dhopmyn co-

9




€IUHEHUN.

CoiicTBa, GyHKIUH, IPUMEHEHHE
kucnopoa. JlabopaTopHsie U mpo-

J1.0.9. ITonyueHnue Kucmopo-

8. Kucnopog. na B naboparopuu. M3yuenne
MBIIICHHBIE METO/IbI TTOJIYYeHUS KH- .
CBOMCTB KHCIIOPOAA.
cnopojga. DoTocuHTE3.
CaoiictBa KLMHU, IPUMEHEHUE
» ysxuan, np J.0.10. ITonyyenue Bogopo-
Bogopoja. JlaboparopHsie u mpo-
9. Bomopon. na B naboparopuu. M3yduenne
MBIILIEHHBIE METO/IbI MOJY4YEHHUSI BO- %
CBOICTB BOZIOpO/Ia.
J0poJia.
CaoiictBa, pynkuwus, npumerenue Bo- | J1.0.11. O6nactu npumene-
10. Bona. nbl. [Tomyuenue Boabl. Boma kak pac- | HUS BOJIbI U PaCTBOPOB Ha €€
TBOPUTEIb. OCHOBE.
Tema 3. PactBopsl (4 yaca).
1 2 3

1. PacTBOpHI 1 B3BECH.

PactBopsl. McTHHHBIE pacTBOPHI U
B3BecH. CrI0COOBI BEIPAKEHUS KOH-
HEHTPALK PacTBOpoB. MaccoBas 110-
JIs1 ¥ BECOBasi KOHIICHTPALIHSI.

J.0.12. O6pa3iipl UICTUHHBIX
pacTBOpPOB U B3BECEH.

2. PacTBOpHI.

Konuenrpanus pactsopoB. MaccoBas
JIOJISL ¥ BECOBAast KOHIIEHTPALIUA.

[1.P.4. Pemenue pacyeTHbIX
3a/1a4 10 OIIPEACIICHUIO KOH-
LEHTPalMU PAaCTBOPOB.

3. IlimoTHOCTE.

IInoTHOCTH HHIWBUIYAJIbHBIX BC-
eCTB U PaCTBOPOB.

I1.P.5. Onpenenenue miot-
HOCTU WHAMBHIYalIbHBIX BE-
HIECTB M PACTBOPOB COJICH.

4. UToroBast KOH-
TpoOJIbHAs paboTa
3a 5 xiacc.

Ctpoenue atoma. PactBopbl. KoHiieH-
Tpamus pacTBOPOB.

10




Y4yeOHO-MEeTOANYECKNH KOMILICKT

1. I'ypeuu A.E., Ucaes JI.A., [TonTtak JI.C. ®usuka. Xumus. 5—6 ki1.: Y4eOHUK ajis
0011e00pa3oBaTeNIbHBIX YUeOHBIX yupexaeHuit. — M.: Ipoda, 1997. — 192 c.

2. llenenes M.B., I'ycekoB W.I1. Xumus. 5—6 ki. JJonmoJHUTENBHBIM MaTepHan K
yueOHuKy “@usnka. Xumus. 5-6 ki.”. — Usanoso: UPOUO, 2009. — 136 c.

BapuaHT KOHTPOJILHOU PadOTHI

1. Paccuurtarh 4KCIIO MPOTOHOB, HEUTPOHOB U AJIEKTPOHOB B aTOMaxX IIMHKA U CBUH-
1a.

2. 3amucath yTeHHe cieayonmx xumuaeckux popmyir: Aly(SO4); 1 Mg(NO3),.

3. PaccunTaTh MpOIEHTHYIO KOHIICHTPAIUIO XJIOpUAa HATpHsl Mpu pacTBopeHuu 20
r NaCl B 380 r Bojbr.
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TpeGoBanus Kk pe3yabTaTaM 00y4eHHUs

[Tocne uzydyeHus: NpomneaeBTUYECKOT0 Kypca XMMHUU B 5 Kilacce ydaliuecs J10IxK-
HBI:

1. 3nath pusmyeckue Tena u BEUIECTBA, (PU3NYECKUE U XUMUYECKUE SIBICHHUS, arpe-
raTHOE COCTOSIHUE BeIleCTBa (TBEpPIOE, JKHUIIKOE, ra3000pa3HoOe); CTPOCHHE BEIIECTBA
(aTOMBI, MOJIEKYJIbI, HOHBI); CTPOEHUE aToMa (ITPOTOHBI, HEUTPOHBI, JIEKTPOHBI); 3HAKH
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, XUMU4eckue GopMyJsl; nepuoanyeckyto cucremy I.1. Men-
JieeeBa; KUCIOpOoI, BOJAOPO (CBOMCTBA, (DYHKITMH, MPUMEHEHHE), BOY KaK PacTBOPH-
TEeJIb; PACTBOPHI M B3BECH, CITOCOOBI BRIPAYKEHHUSI KOHIICHTPAIIUU PaCTBOPOB.

2. YMeTb BBITIOHITH PACUETHI 110 OMPEEICHUIO KOJTMYECTBAa MPOTOHOB, HEHTPOHOB,
AJIEKTPOHOB B aTOMax M MOHAX, BBIYUCIIATH MAacCy pacTBOpPAa U MAacCOBYIO JOJIIO (BECO-
BYIO KOHIICHTPAIIUIO) PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE, 3aIUCHIBAThL YTCHHUE (OP-
MyJ1 XUMUYECKUX COCTUHECHMUIA.

12
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nbel. — M.: «HoBas Boxnay, 2006. — 214c.

16. Xapnammosuu ['.JI., Cemenor A.C., IlomoB B.A. MHoromukas xumus. — M.:
IIpocsemenue, 1992.

17. Wlenenes M.B., I'ycbkoB WN.II. Xumus. 5—6 xi1. JlonmoaHUTEIBHBIN MaTepual K
yueOHUKy “@Pusuka. Xumud. 5—6 ki1.”. — Usanoso: UPOUO, 2009. — 136 c.
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Yupasiienue o0pa3zoBaHusi aAMMHUCTpauuu ropoga UBanosa
ITostHOe Ha3BaHKMe 00PA30BATEIBLHOIO YUPEKACHUS
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O00BEIUHEHUU YUUTENEH HAa [eJarOTHYE€CKOM COBETE JIULIES
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PABOYAS TIPOTPAMMA
MPOINEJIEBTHYECKOIO KYPCA XUMUHU
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CocraBUTeb:

®.N.0. yuurenss XuMuu

HBanoBo, 2010
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IosicHUTENLHAA 3ANINCKA

[IponeneBTHYECKUIT KYpC XMMUU KaK pa3lie]l €CTeCTBO3ZHAHUS MpeJHA3HAYEH IS
ydamuxcsi 5-6 KjIaccoB IIKOJ U JUIEEB, 3aHUMAIOIIUXCS YTITyOJIEHHBIM U3yYE€HUEM XH-
Muu. OH OPUEHTUPOBAH HAa PACHIMPEHUE 3HAHUN ydalluXcs B 00JIACTH €CTECTBEHHBIX
HayK, Ha pa3BUTHE JIOO03HATEIBLHOCTH U MHTEpeca K Xxumuu. M3ydyenue xumuu B 5-6
KJ1accax SIBJSICTCS BaXHBIM (PAKTOPOM YCHEIIHOM aJanTaliy yJamuxcs K 0oliee Kaue-
CTBEHHOMY YCBOGHHIO CII0)KHOT'O MaTepuaia B CTapIluX Kiaccax.

Ileanb Kypca: pacliupeHHe KPyrozopa ydalluxcs, YCBOCHHE NEpPBOHAYAIbHBIX
MOHSATHUM TI0 OCHOBHBIM pa3iesiaM XUMHH U MPUEMOB PabOTHI ¢ 1abopaTOPHEIM 000py-
JI0OBaHWEM, OTPa0OTKAa HABBIKOB PEIICHHS 337a4 M MOATOTOBKA IMIKOJLHUKOB K OoJiee
rIyOOKOMY YCBOSHHIO XMMHH B CTAPIINX Kiaccax.

3agauu Kypca:

— COBEpPIICHCTBOBAHUE IKCIEPUMEHTAIBHBIX YMEHHUIA;

— pa3BUTHE U YKPEIUICHUE UHTEPECA K IIPEIMETY;

— Ppa3BUTHE MBICIUTEIBHBIX MPOIIECCOB, CKIIOHHOCTEHW U CIIOCOOHOCTEHN yUaIuXcs;
— 0TpabOTKa HABBIKOB pEIICHUA 3a71aY;

— Pa3BUTHE YMEHUS CAMOCTOSITEIBHO MOIYYaTh 3HAHUSL.

ConepxaHue HaHHOTO MNPONENEBTUYECKOIO Kypca MPEICTaBICHO CIEAYIOIINMU
TEeMaMU-MOAYJIAMU: «XUMUYECKUE SBICHUS», «HETOBEK IOMOIHSAET MpUpoay», «B3aun-
MOJICHCTBHUE YEJIOBEKA U MPUPOAbD», «Perienue 3a1a4 Ha pacTBOPBI».

ConepxaHue Kypca COCTaBISIOT CBEACHUS O POJIM XUMHUU B PEIICHUU KU3HEHHO
BAKHBIX BONPOCOB, MO3BOJISIONIMX OCO3HATh MPOLECCH B OKPYXAIOIIEM HAac MHPE, O
B3aMMO/JICHCTBUU YEJIOBEKA M OKPYXKAlolel Cpeibl, O HEOOBIYHBIX CBOMCTBAX HU3BECT-
HBIX BEILIECTB, OMKCAHUE MCCIIEI0OBATEIHCKOIO0 XUMHUUECKOTO AKCIIEpUMEHTa, UHpOopMa-
1Usi 00 UCTOPUM HAYUYHBIX OTKpbITUM. Kpome Toro, B Kypce Mpe/cTaBiIeHbl MEPBOHA-
YaJIbHbIE CBEACHMS O KJIacCaxX BEILECTB OPraHUYECKOro Mupa — OesKax, )Kupax u yrie-
BOJIaX.

Pemenunto mocTaBiIeHHBIX 3a7a4 CIy,aT Pa3HOOOpa3HbIE METObI U OpPTaHU3AIIH-
oHHBbIE (JOpPMBI OOYUEHHS: JIEKIIHS, pacckas, Oecena, cCaMOCTOSTeNIbHAS padoTa yJarmnx-
Csl, CEMUHAPCKHUE 3aHATHSI, TUCKYCCUH U T.J. Ba)kHYI0 pojb UTpaeT XMMUUYECKUMN IKC-
MEepUMEHT (JEeMOHCTPAIIMOHHBIN U J1a00paTOpHBIN), KOTOPBIA OyleT U MCTOYHUKOM
3HaHWW, U OCHOBOM JJISi CO3/IaHUsI TPOOJIEMHBIX CHUTYAIlMid, U CPEJCTBOM 3aKpEIICHHUS
MOJTyYEHHBIX 3HAHWM, a HHOTJIa U CITIOCOOOM KOHTPOJISL JOCTH)KEHUN y4allluxcsl B YCBOE-
HUU MaTepuaia Kypca. BaxHas pojb B MPOMNEAEBTHYECKOM Kypce XMMUW OTBOAUTCSI METO-
JIaM pelleHus 3a1a4.

Kypc paccuutan Ha 17 yacos (0,5 yacoB B HeZIE0).
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TemaTrnueckui miaH

Tema KonunuectBo KonnuecTBo
4acoB KOHTPOJIbHBIX paboT

1. [ToBTOpEeHME MaTepurana, MpOHACHHOTO B 1
S KIacce.
2. XIMHYECKHE SIBJICHUSI. 8
3. YenoBeK JOMOIHSAET IPUPOLY. 3
4. B3anmoelicTBHE YEI0BEKA U TPUPOIBI. 2
5. Pemenue 3aaq Ha pacTBOPHI. 3 1

Hroro: 17 1
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Coaep:xxanue yueOHOH NPOrpaMmbl

Tema 1. IToBTOpeHue Marepuana, mpoiaeHHoro B 5 kiacce (1 gac).
Xumus. Hucteie BemecTBa U cmecu. CTpoeHue BeliecTBa, aroma. Ilepuoauue-
ckas tabmuma .M. MenaeneeBa. XUMHYCCKHE PJIEMCHTHI.

Tema 2. Xumuueckue sBieHus (8 4acon).

XHAMHYECKHE SIBICHUSA. XUMUYECKUE peakiuu. [Ipr3Haky XUMUYECKUX PEaKIIMM.
Tunbel XUMUYECKUX peakUuid. 3aKOH COXpPaHEHUs Macchl BellecTB. JKU3Hb U JIESTElNb-
HocTh M.B. JlomonocoBa. Okcupl. 3HaYEHHUE OKCHUJIOB B JKU3HU YEJIOBEKA U MPHUPOJIE.
Kucnotel. OcHoBanus. Uuaukaropel. Xumuueckue u puszndeckue cBoiictna. [lpumene-
nue. Comm. Knaccuduxarus coneit. benku, sxupbl u yraeBoasl. [IporienTHOE comepika-
HUe OEJKOB, )KUPOB U YIJIEBOJOB B MPOAYKTax nutanusa. Caxapo3a, Kpaxmai, LeJUIoI0-
3a. [Ipuponnsiii ra3 u Hegts. Hed1h, TOpd, roprounii cianen, yrois, ras.

Tema 3. YenoBek nonomnHseT nmpupoay (3 daca).

Hayka B »xu3HHM oOmiecTBa. MaTepuaibl i1 COBPEMEHHOW TEXHHKU. XUMHS U
Hay4YHBIH mporpecc. SaepHbie peakTopbl, SJIEKTPOHHBIE MUKPOCKOIIbI, YCKOPUTEH, YC-
TaHOBKH JIJIA NOJTydyeHUs1 KpucTtaiuioB. [Tomumepsl. Ctpoenue noaumepoB. [IpousBoacT-
BO MOJMMEPOB. 3HAYECHUE TMOJUMEPOB B KW3HU 4eaoBeka. [1oauaTUIIeH, MOJIUCTUPOI,
MOJMBUHWIXJIOpUA. XUMHUUYeCKHUe BoJiokHA. Kayuyk u pe3nna. CTpoeHHE XUMHYECKHUX
BOJIOKOH. I[IpOoW3BOJICTBO BOJIOKOH. 3HAYEHHE BOJIOKOH B KM3HU 4eJIOBEKa. Buckosa,
alerar, KanpoH, JJaBcaH, HeiloH. Bynkanuzanus, 500HUT.

Tewma 4. B3aumogeiicTBue yenoBeka u mpupoisl (2 yaca).

3arpsi3HEHHE OKpyk)arouen cpeabl. OuucTHbie coopykeHusa. KoHuenuus ycToun-
YUBOI'O Pa3BUTHs YEJIOBEYECTBA. “‘3€J€Has XUMHS , OCHOBHBIC INPUHLHIBI ‘“3€JIEHOU
XUMHUK”. DKOHOMUS pecypcoB. Mcnonap30BaHNEe HOBBIX TEXHOJIOTUI. DKkonorus. Tpaau-
LIMOHHBIE W AJIbTEPHATUBHBIE UCTOYHUKU 3HEPruu. J(MHaMHKa HCIIOIb30BAHUS Tpaiu-
LIMOHHBIX W AJIbTEPHATHBHBIX MCTOYHUKOB 3HEPIMU OT JPEBHEHIIMX BPEMEH IO Ha-
CTOSIILIEE BPEMSI.

Tema 5. Pemienue 3a1a4 Ha pacTBOphI (3 vaca).

PactBopsl. Mctunnbie pactBopel. B3secu. Macca pactsopa. MaccoBas noiist pac-
TBOPEHHOT0 BellecTBa. [[pUroToBieHNME pPacTBOPOB COJNEH 3aJaHHOW KOHILICHTPALIMH.
Pemenue 3aay Ha paCcTBOPBHI.
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KaJIeHI[apHO-TeMaTH‘IeCKOE IJIAHUPOBAaHUEC

Tema 1. [ToBTOpeHue Marepuaa, mpoiaeHHoro B 5 kiacce (1 gac).

DKCMEPUMEHT,
Tema ypoka N3yyaembie BOIPOCHI
JEMOHCTPALIMOHHBIE ONBITHI
1 2 3

1. IloBTOpeHue mate-
puasia, IpoiIeHHOTO B
5 knacce. Oxpana Tpy-

Xumusd. UucTele BeIecTBa U CMECH.
Ctpoenue BemecTBa, aroma. [lepuo-
nuyeckas taonuna /.M. MenneneeBa.

J.0.1. Monenu Moiexyn
MPOCTHIX U CJIOXHBIX Be-
uiecTB (yriepoja v XJopuja

Jla Ha YPOKax XMMHH. XHUMHYECKUE JICMECHTHI. HaTpus).
Tema 2. Xumuueckue siBiaeHuUs (8 4acon).
1 2 3

1. Xumuueckue sBie-
HUs. XUMHYECKHUE pe-
AKIUH.

duznueckre 1 XUMUUYECKHE SIBJICHUSI.
Xumuueckue peakiuu. [IpusHaku xu-
MHYECKHUX PEaKIHUM.

I1.P.1. 3y4yenue pusnue-
CKUX U XUMHUYECKUX sBJIC-
HU.

2. 3aKOH COXpaHEHUS
MacChl BEILECTB.

CoBpemenHasi GOpMYITMPOBKA 3aKOHA
COXpaHEeHHUs Macchl BelecTB. JKU3Hb
u nearenbHocTs M.B. JIoMoHOCOBA.

J1.0.2. BaumoneiicTBue
cyibdara HATPHUS U XJIOpUIa
Oapus. [lelictBue henondra-
JICHA HA PAcTBOP THIPOKCH-

na Hatpus. ['openue ceun.

3. Tunbel XUMUYECKUX
peaKIuu.

Peakiuu coeiMHEHUS U Pa3JIOKEHUS.
[Tpumepsl peakiuii COeTUHEHHS U
pa3IoKEHUsI.

1.0.3. 'openue maraus.
Paznoxenue nepokcua Bo-
I0poaa.

4. Oxcunsl.

Oxcunpl. HazBanue okcunoB. [Ipume-
PbI M 3HAUEHUE OKCHUJIOB B IPUPOJIE U
JKU3HU YeI0BEKa.

J1.0.4. Konnekuust OKCHJIOB.

5. OcuoBanus. Kucno-
THBI.

OcHoBanus. HazBanue ocHOBaHU.
[[lenoun. Kucnorsl. HazBanue ku-
cnoT. XuMH4YecKre U GU3NIecKue
CBOMCTBA OCHOBaHUM U KHUCIIOT. [Ipu-
MEHEHHE OCHOBaHUM U kucioT. Mugu-
KaTOPBI.

1.0.5. leiicTBUE CEpHOM K-
CIIOTHI HA KapOOHAT HATPHSL.
I1.P.2. JleiicTBHE KHUCIIOT U
nienouei Ha MHIUKATOPHI.

6. Conu.

Counu. Ha3panue coneit. Knaccuduxa-
s conedl. XuMuueckue u Gpusnyde-
CKHe cBolcTBa coseil. [Ipumenenune

coJei.

I1.P.3. PacTBOprMOCTH coJeit
B BOJIE.

7. benku, )Kupbl U yr-
JICBOJIBI.

benkn, >xupel n yrineBogsl. CTpyKTy-
pa, GyHKIIUH, CBOWCTBA OEIKOB, KU-
pOB U yrieBonos. IIpouenTHoe co-
nepkaHue OelKOoB, )KUPOB U YIJIEBO-
JIOB B IIPOJIyKTaxX NMUTaHUS.

J1.0.6. KauecTBeHHas peak-
U Ha Kpaxmall — JIelCTBHe
Ha KpaxmMaJ pacTBopa ioja.

8. IlpupoaHslii ra3 u
He(Tb.

I'oproune mosie3HbIe UCKOTIAEMBIE:
HE(PTb, TOPQ, TOPIOUNH CIIaHEell, YT oJb,
ra3. Teopun MPONCXOXKACHHUSI HEDTH.

Tema 3. UenoBek aomnonHseT npupony (3 daca).

1

2

3

1. Hayka B »u3Hu 00-
niecTBa. Marepuaibl

XuMmus u Hay4HbIi nporpecc. OCHOB-
HbI€ ATanbl pa3BUTUs Hayku B XX Be-

J1.0.7. BelpaimnBanue Kpu-
CTAJUIOB MEJTHOT'O KyIopoca.
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JIJIS1 COBPEMEHHOM TeX-
HUKUA.

ke. CoBpeMeHHbIE HalpaBICHUS pa3-
BUTHUS TEXHUKH U MaTepuanos. Hc-
KYCCTBEHHbBIE KPUCTAJLIIBL.

2. [Tomumepsr.

Crpoenue noimmepos. [IponssoacTso
MOJIMMEPOB. 3HAUCHHE TTOJINMEPOB B
KU3HU 4enoBeka. [lommaTuiien, momu-
CTHPOJI, TIOJIMBUHIIXJIOPHI.

J1.0.8. U3menenue hopmbl
MOJIMATHIICHA TIPY HarpeBa-
HUH.

3. XuMHYECKHE BOJIOK-
Ha. Kayuyk u pe3una.

CtpoeHne XMMHUYECKUX BOJIOKOH.
[Ipon3BOACTBO BOJOKOH. 3HAYEHUE

I1.P.4. Pacno3HaBaHue npu-
POIHBIX U XUMHUYECKHUX BO-

BOJIOKOH B XM3HH YCJIOBCKA. JIOKOH.
Tema 4. BzaumoielicTBue 4eIoBeKa U MpUpoabl (2 vaca).
1 2 3
“3enenas xumusi”. OCHOBHBIE TTPUH-
1. 3arpsizHeHuE OKpy- « . ”
o OUIIbl 3CJICHOU XUMHU . OuucTHbIE
JKAIOIIEeH Cpeibl.
COOPYIKCHUS. OKkonorus.
TpaIII/HII/IOHHBIe " aJIbTCPHATHBHBIC
2. DKOHOMHUSA pecyp- HCTOYHHUKH SHCPIUH. ITonoxxutenbHbIC
coB. lcnonb3oBanue Y OTPULIATEIIbHBIE CTOPOHBI TPAAULIU-
HOBBIX TE€XHOJIOTHH. OHHBIX U AJIbTCPHATUBHBIX UCTOYHHU-
KOB DHEPIUU.
Tema 5. Pemrenue 3aa4 Ha pacTBOPHI (3 daca).
1 2 3

1. PactBOpHI 1 B3BECH.
Pemenue 3agau Ha pac-
TBOPBIL.

PactBopsl. MlcTuHHBIE pacTBOPHI U
B3BecU. CriocoObl BEIPAKEHUS KOH-
LIEHTpaLuu pacTBOpoB. Maccosas 10-
JIs1 M BECOBasi KOHLEHTPaLUs.

IL.P.5. Pemenne pacueTHBIX
3a/1a4 110 OIIPEACIICHUIO KOH-
LEHTpalUU PaCTBOPOB.

2. Pemtenue 3agau Ha
pacTBOPBHI.

KOHHGHTpaHI/Iﬂ pacTBOPOB. MaccoBas
J0JI1 1 BECOBas KOHLCHTPAus.

[1.P.6. Pemenue pacueTHbIX
3aj1ay 10 OIpEeeIIEHUI0 KOH-
IIEHTPAIH PACTBOPOB.

3. Urorosas xoH-
TpoJbHas pabora
3a 6 KJ1acc.

Crpoenue BeniecTBa. XMMUUECKUE
peaxuu. OCHOBHBIE KJIaCcChl HEOpra-
HUYECKUX U OPTAHUYECKUX COEIHUHE-

Huil. Penenue 3a1a4 Ha pacTBOPBI.
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Y4yeOHO-MEeTOANYECKNH KOMILICKT

1. I'ypeuu A.E., Ucaes JI.A., [TonTtak JI.C. ®usuka. Xumus. 5—6 ki1.: Y4eOHUK ajis
00111e00pa3oBaTeNIbHBIX YUEOHBIX yupexaeHuii. — M.: [Ipoda, 1997. — 192 c.

2. llenenes M.B., I'ycekoB W.I1. Xumus. 5—6 ki. JJonmoJHUTENBHBIM MaTepHan K
yueOHuKy “@usnka. Xumus. 5-6 ki.”. — Usanoso: UPOUO, 2009. — 136 c.

BapuaHT KOHTPOJILHOU PadOTHI

1. K kakoMy Kjaccy HEOPraHMYECKUX COCAMHEHUN OTHOCSITCS CJICIYIOIINE BEIIECT-
Ba. HNOg, A|203, NaOH, H2804, PbCIz, P205, NﬁNOg, Al(OH)g, CO, KOH?

2. IlpuBenure Ha3Banus coenunenuii: BaSO,, Al(OH)s, CO,, FePOy, ZnCl,, Al,Os,
NaOH, H,SO,, MgCO;;, K,0.

3. Uro takoe xupbl? OyHKIIUU U CBONCTBA KUPOB.

4. IlpuBenuTte TUIBI CTPYKTYp Oenka.

5. OmpenenuTs Maccy CepHOM KHUCIOTHI, cofepkaiieiica B 180 r 5%-ro pactBopa
CEPHOM KHUCJIIOTHI.

21



TpeGoBanus Kk pe3yabTaTaM 00y4eHHUs

[Tocne u3y4yeHus mporneAeBTHUECKOTO Kypca XUMHH B 6 KJlacce ydaruecs J0xK-
HBI

1. 3HaTh OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX (OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBaHUHN U CO-
JIeil) ¥ OPTaHUYECKUX COSAMHECHMI (OCIKOB, JKUPOB M YTIIEBOAOB), UX Ha3BaHUs, CTPOE-
HUE, CBOICTBA, MOJydYeHHE, MPUMEHEHHE W OMOJIOTMUYECKYIO POJIb, TUIBI U MPU3HAKH
XUMHYECKUX PEAKIIN; 3aKOH COXPAHCHHSI MacChl BEIIECTB; CTPOSHHUE TIOJTMMEPOB U XH-
MUYECKHX BOJIOKOH;, OCHOBHBIC UCTOPHYECKHE JTaThl B 00JIaCTH XUMUHU, Onooruu, Gu-
3WKW U T.1.; TPAAUIIMOHHBIE ¥ aIbTEPHATUBHBIE UCTOYHUKH SHEPTHH, MAaCCOBYIO JIOJTIO
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

2. YMETh pacCUMTHIBATh MacCy pacTBOpa U MAaCCOBYIO JOJIO (BECOBYIO KOHIIEHTpA-
IIMI0) PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE; PACTO3HABATh W HA3BIBATh OKCHBI, KH-
CJIOTHI, OCHOBAHUS M COJIM;, XapaKTEPHU30BaTh MPUPOJIHBIC U MCKYCCTBCHHBIC MaTepHa-
JIBL.
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IosicHUTENLHAA 3aNNCKA

B mikonax 0e3 yriay0i1eHHOro U3ydyeHus XUMHUHU U (PU3UKH OCHOBHOU KypC XUMHH
HauMHaeTcs ¢ § kiacca. B 1o jxe Bpemsi B 00pa3oBaTeIbHBIX YUPEKACHUIX C YIIyOIeH-
HBIM M3y4YEHUEM JaHHBIX AUCIMILIUH €CTECTBEHHOIO 1IMKJIA 00yYeHHE XMMUU HAaYMHAET-
csl ¢ 5—6 KJIacCoB MO CHEIUalIbHBIM MIPpOTpaMMaM U MPOJI0JBKAEeTCsl B 7 Kilacce Mo He-
KOTOpPOM "acTu nporpammsel 8 kiaccoB. Kypc xumuu B 7 kitacce cnocoOCTBYET, KpoMe
pacuIMpeHusi 3HaHUI ydamuxcsi B 00JacTH €CTECTBEHHBIX HAyK, Pa3BUTHIO JIFOOO3HA-
TEJIBHOCTH M MHTEpeca K h3ydyaeMoMmy mpeametry. Kpome Ttoro, usydeHue XUMuu B 7
KJlacce ABJsSeTCs (PaKTOPOM YCHEIIHOM aJanTaliy YYalerocsi K YCBOCHUIO CIIOKHOTO
Marepuaia B CTaplIuX Kiaccax.

Ileab Kypca: oTpaOOTKa HABBIKOB PEIICHUS 3a/1a4 TI0 OCHOBHBIM T€MaM U 3a-
KOHAM XMMHH, OJATOTOBKA YYAIIUXCS K U3yUYECHHUIO XUMHUH B CTapUIMX KJIaccax.

3agauu Kypca:

— Pa3BUTHE U YKPEIUICHUE UHTEPECA K IPEAMETY;

— COBEPILICHCTBOBAHHUE YKCIEPUMEHTAIBHBIX YMEHUIN U HaBBIKOB;

— Pa3BUTHUE MBICIUTENBHBIX MTPOLECCOB, CKIIOHHOCTEN U CTOCOOHOCTEN ydaluxcs;
— 0TpabOTKa HABBIKOB pEIICHU 3a/1aY;

— Ppa3BUTHE YMEHHUS CAaMOCTOATEIILHON pabOThI C JINTEPATYPOH.

ConepkaHne ITaHHOIO NPONEAEBTHYECKOIO Kypca IPEACTaBICHO CIIEIYyHOUIUMU
TeMaMu-MoayJiaMu: «BBenenne», « ATOMbI XUMUYECKHX 3JIEMEHTOBY, «lIpocThie Bele-
cTBa», «lloBTOpEHNE MPOMAECHHOTO MAaTEPHAIIAY.

CopeprkaHue Kypca COCTaBJISIOT CBEJEHUS O POJIU XUMHUU B PEUICHUHN KU3HEHHO
BAJKHBIX BOMPOCOB, MO3BOJISIOMIMX OCO3HATh MPOLECCHl B OKPYXAIOIEM HAac MHpPE, O
B3aMMO/ICHCTBUU YEJIOBEKA M OKPYKAloLel Cpeibl, O HEOOBIUHBIX CBOMCTBAX HU3BECT-
HBIX BEIIECTB, OMUCAHUE MCCIIEOBATEIBCKOTO XMMHYECKOIO 3KCIIEpUMEHTa, HHpOpMa-
1M 00 UCTOPUM HAYYHBIX OTKPBHITHI. BoJbIioe BHUMaHuE B Kypce YJIEJIEHO CTPOEHUIO
aTOMOB XMMHYECKHX JIEMEHTOB, TUTIAM CBSI3M U XUMU4yeckuM ¢opmyrnam. Kpome toro,
YCIEIIHOMY YCBOEHHMIO M 3aKpEIUICHUIO MaTepHualia ClocOOCTBYET pellleHUE 3a/4ay 10
OCHOBHBIM TE€MaM M 3aKOHaM XMMHH (3aa4¥ Ha MACCOBYIO JIOJI0 XMMHUYECKOTO 3Je-
MEHTa B COCIMHEHUH, HAa KOJUYECTBO BEIIECTBA U MOJISIPHBIN 00BEM).

Pemenunto mocTaBiIeHHBIX 3a7a4 CIyKaT Pa3HOOOpa3HbIE METObI U OpPTaHU3AIIH-
oHHBIC ()OpMBI OOYUEHHS: JIEKIIHS, pacckas, Oecena, cCaMOCTOSTeNIbHAS padoTa yJarmnx-
Csl, CEMUHAPCKHUE 3aHATUSA, JUCKYCCHUH, OTKPBITBIE YPOKH H T.[I.

Kypc xumuu paccuntan Ha 34 gaca (1 yac B Hezento).
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TemaTrnueckui miaH

Tema KommuecTBo KonuuectBo
JacoB KOHTPOJIBLHBIX padoT
1. Beenenue. 10 1
2. ATOMBI XUMHYECKHUX DJIEMECHTOB. 8 1
3. IIpocTele BeliecTna. 12 1
4. TToBTOpeHUE MPOIICHHOTO MaTepurala. 4 1
Hroro: 34 4
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Coaep:xxanue yueOHOH NPOrpaMmbl

Tema 1. BBenenue (10 uacon).

[Ipeamet xumuu. I[IpocTteie U cnoxubie BemecTBa. CBoMCTBA BEMIECTB. XUMHUUE-
CKuil ayeMeHT. DOopMBI CYIIECTBOBAHMSI XUMHUYECKOTO SJIEMEHTa: CBOOOIHBIC aTOMBI,
IIPOCTHIC U CIIO’KHBIC BEIIECTBA, CMECH BEUIECTB. XUMHUYCCKUE U PUINICCKHUEC SIBIICHUS.

Xumudeckue u pusnueckue sprneHus. [Ipoucxoxaenue cimosa “xumus’. Ilepuo-
IUYecKas cucremMa Xumuueckux sieMeHtoB J[.M. MenneneeBa. 3HaKM XUMUYECKUX
aeMeHTOB. VICTOpHS OTKPBITUS XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.

Xumuaeckast hopmyna. Mamekcsl u ko3¢ duiinenTsl. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAS U
MOJIEKYJIIpHAs MacChl. MaccoBasi 10JIsl XUMUYECKHX COeTUHEeHUH. BriBoa dhopmyn xu-
MUYECKHX COCTMHEHHM 110 MACCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB.

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB (8 4acoB).

AtoM. Monekyna. OnektpoH. [Iporon. HeilTpoH. PagnoakTHBHOCTh XUMHUYECKHUX
anemeHTOB. [limanerapuas moaenbs aroma. Mzoromnel. M30Tonsl Bogopoaa. AnepHeie pe-
aKIMU. DJIEKTPOHHBIE 000JIOYKH aTOMOB. DHepreTuueckue ypoBHU. OpoOutanm. 3amnos-
HEHHE JICKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMUUYECKUX IJIEMEHTOB.

ATOMBI METa/UIOB U HeMeTaioB. OTpHULIATEIbHBIC M MOJOXUTEIbHBIE HOHBI.
HMonHass xumMuueckasi CBsi3b. THIBI XUMHYECKOU CBSI3U. B3aMMOCBSI3b MONI0XKEHMS dJIe-
MeHTOB B Ileproaundeckoii cucreme /.M. MeHnaeneeBa u TUIIOB XUMHUYECKOM cBsi3U. Ko-
BAJICHTHAS] XMMHUYECKasi CBA3b. KpaTHOCTh W JyIMHA CBS3U. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYP-
Hble ¢opmynbl. KoBaneHTHas MoOJsipHas U HEMOJISIpHAsT XUMUYECKas CBSI3b. DIEKTPOOT-
PULIATENBHOCTh XUMHYECKUX JJIEMEHTOB. YacTWuHbIA 3apsan. Meramnuueckas CBS3b.
O06001IeCTBIEHHBIE 3JIEKTPOHBI.

Tewma 3. [IpocTeie BemectBa (12 yacos).

dusnyeckre CBOMCTBA METAJJIOB: METAJUIMYECKHH OJIeCK, KOBKOCTH, IIJIACTHY-
HOCTb, BJIEKTPO- U TEILIONPOBOJHOCTH U Ap. B3anMOCBs3b MOJI0OKEHU METAIUIOB B Ile-
puoanyeckou cucreme /.M. MeneneeBa 1 nX XUMAYECKUX CBOMCTB.

dusznvecknue CBOMCTBA HEMETAUIOB: OTCYTCTBHE OJIeCKa, XPYNMKOCTb, HHU3Kas
3JIEKTPO- U TEIJIONPOBOIHOCTh U Ap. AJoTponusa. B3auMocBs3b MOJI0XKEHUST HEMETAaJ-
noB B [lepuonnueckont cucreme .M. MenaeneeBa u X XUMUYECKUX CBOMCTB.

KonuuectBo BemectBa. Monbs. MonsipHast macca. Uucino ABoragapo. MoJsisspHbIi
0o0beM razoB. HopmanbHble ycnoBus. Perienre pacueTHbIX 3a/1a4.

Tema 4. IloBTOpenue npoiaeHHOro Mmatepuana (4 Jaca).

MaccoBas 0511 XUMUYECKUX COeIMHEeHHU. BriBo popmyn XMMUYECKUX Coenu-
HEHUU TI0 MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB. DJEKTPOHHBIE U CTPYKTypHbIEe (hopmyJbl. Ko-
audecTBO BenlecTBa. Mounb. MonsipHas Macca. Uucno ABoragapo. Momsipablii 00beM Ta-
3a.
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KaJIeHI[apHO-TeMaTH‘IeCKOE IJIAHUPOBAaHUEC

Tema 1. Beeaenue (10 yacos).

DKCMEPUMEHT,
Tema ypoka N3yyaembie BOIPOCHI
JEMOHCTPALIMOHHBIE ONBITHI
1 2 3

1. ITpenmer XxuMuH.
BemectBa. Oxpana
TpyJa Ha ypOKax XHu-
MHH.

IIpeamer xumuu. IIpocTeie u ca0x-
Hble BellecTBa. CBOMCTBA BEUIECTB.
Xumuyeckui sneMeHT. DopMel cyiie-
CTBOBAaHMSI XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA:
CBOOO/THBIE aTOMBI, TPOCTHIC U CIIOK-
HBIE BEIIECTBA, CMECH BELIECTB.

J1.0.1. Moaenu MoJieKkyI
MPOCTHIX U CJIOKHBIX BE-
miecTB (yriepojaa v XJopua
HaTpUsL).

2. IIpeBpanienus Be-
mecTB. Poib xuMuu B
Halle >XU3HU.

Xumudeckue U GU3NIeCcKue BJICHUS.
Ponp xuMuu B Hamiei XKU3HU.

J1.0.2. IlnaBnenue napapuna
U cBUHIIA. B3anMoaelicTBue
JKese3a ¢ Cepoi, COJISTHOU
KHCJIOTOU U CyIb(haToOM MeIN

().

3. Kpatkuii ouepk uc-
TOPUH Pa3BUTHSI XH-
MHH.

Kparkuit ouepk ucropuu pa3BuTus
xumud. [Ipoucxoxaenue ciosa “xu-

2

MU .

Buneodunem “Ucropus pas-
BUTHS XUMHH .

4-5. Ileproauyeckas
CHCTEMa XUMHYCCKUX
sneMenToB .M. MeH-
JejieeBa. 3HAKU XUMH-
YECKHX DJIEMEHTOB.

[Tepuonnueckas cucremMa XMUMHYECKUX

snemenToB JI.M. MenaeneeBa. 3Haku

XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB. McTopus oT-
KPBITUSI XUMUYECKHUX JIEMEHTOB.

J1.0.3. B3aumopeiicTBue
IIMHKA C COJISTHOM KHUCJIOTOM.
B3aumopeiictBue Bogopoja ¢
KHUCJIOPOJIOM.

6-7. XuMnyeckue
(bopMyIIBL.

Xumnueckas popmyna. MHIEKCH 1
koaddunmentsl. YteHue Gopmyn
MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEHIECTB.

[1.P.1-2. Yrenue dpopmyi co-
CIUHEHU MTPOCTBIX U CIIOXK-
HBIX BCIIICCTB.

8-9. OtHOoCHUTEIbHAS
aTOMHas U MOJIEKYJISIp-
Has Macchl. Pemenne
3a/1a4.

OTHOCUTENbHAS aTOMHAsI U MOJIEKY-
JIIpHAast Maccel. MaccoBas 10J1s1 XUMU-
YEeCKHUX DJIEMEHTOB B COCIMHCHUSX.
BriBoa hopmyn XUMHUYECKUX COENU-
HEHUH 110 MacCOBBLIM JOJISIM 3JIEeMEH-
TOB.

I1.P.3. Pemienue pacyeTHbIX

3a/1a4 Ha OINPEJECICHUE MO-

JIEKYJISIPHOU MAcChl COEIH-
HEHHS.

I1.P.4. Pemenne pacueTHBIX
3a/1a4 Ha OIpEJEIICHUE Mac-
COBOM 10JIM XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB B COCIMHECHMSIX.

10. KontponpHas pa-
oora 1o TeMe “‘Bsefe-

bE

HUC .

[IpocThie U cn0KHBIE BELIECTBA. XU-
MUYECKHE U (PU3NYECKUE SBICHHUS.
OTHoCuUTENbHAs aTOMHAsI U MOJIEKY-
JiApHast Maccel. MaccoBasi J0JIsl XUMU-
YeCKUX BJIEMEHTOB B COCIUHCHUIX.
BriBog hopMynT XUMHUYECKUX COETU-
HEHHUM M0 MaCCOBBLIM HOJISIM DJIeMEH-
TOB.

Tema 2. ATOMBI XUMHUYECKHX 2JIEMEHTOB (8 4acoB).

1

2

3

1. OcHoBHEIE CBEACHUS
0 CTPOEHUU aTOMOB.

Mounekyna. Atom. Ilnanerapnas mo-
Jennb atoMa. DnekTpoH. [Iporon. Heit-
TPOH. PalM0aKTUBHOCTh XUMUYECKHUX

HJIEMEHTOB.

J11.0.4. [Inaneraprast Moieb
aToMma.
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2. I3MeHeHHs B COCTa-
BE siZIep aTOMOB XHMH-
YECKHX DJIEMEHTOB.
H3oTomnEl.

N3otonsl. M30T0onel Bogopona. Anep-
HBIEC PEaKIUH.

I1.P.5. Pacuer uncna nporto-
HOB, HETPOHOB U JIEKTPO-
HOB B aTOMaXx M HOHaX.

3. CtpoeHue aiek-
TPOHHBIX 000JI0YECK
aTOMOB.

DeKTpOHHBIE 000JI0OYKU aTOMOB.
DHepreTuveckue ypoBHu. Opoutaiu.
3arnosHeHNE IEKTPOHHBIX 000JI0UeK

aTOMOB XMMHYECKUX JIEMEHTOB.

J.0.5. Moaenb 3JIeKTpOH-
HBIX 000JI0Y€K aTOMOB.
I1.P.6. 3anonHeHHE dJIeK-
TPOHHBIX 000JI0OUEK aTOMOB
XAMHUYECKHX DJIEMEHTOB.

4. 3meHneHue yucna
AJIEKTPOHOB HA BHEII-
HEM SHEPreTUYeCKOM
YPOBHE aTOMOB XUMHU-
YECKHX AJIEMEHTOB.

ATOMEI METaI0B ¥ HeMeTaIoB. OT-
pHULIaTEIbHBIE U TOJIOKUTEIIbHBIE HO-
HBI. THUNel XuMHUUecKkou cBs3u. B3au-
MOCBSI3b IIOJIOKEeHHUS 3JIeMeHTOB B Ile-
puonnueckou cucreme .M. Menne-
JIeeBa U THUIIOB XMMHUYECKOM CBS3H.

[1.P.7. OnpeneneHue TUNIOB
XUMHUYECKOH CBSI3U B MOJIE-
KyJax.

5. B3aumoeiicteue
aTOMOB HEMETAIIJIOB
MEXy COOOH.

KoBaneHTHas XuMHYeCKast CBSA3b.
KpatHocTh 1 jyinHa cBsi3u. 3arnoiHe-
HUE AJIEKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB U
HOHOB.

I1.P.8. 3amnonuenune diek-
TPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB H
HOHOB.

6. KoBaneHnrHas XuMu-
YCCKada CBA3b.

DNEeKTPOOTPUIIATETLHOCTh XUMHUYE-
CKHUX 2JIEMEHTOB. YaCTUYHBII 3apsi]I.
KoBasieHTHas1 noJsipHas U HENOJISIPHAS
XHUMUYECKasl CBS3b.

7. Merayummueckas Xu-
MUYECKAS CBA3b.

Meraumueckas cBs3b. O0001EeCTB-
JICHHBIC DJICKTPOHBHI.

J.0.6. Monenp meTande-
CKOM KPHCTaUIMYCCKOM pe-
MISCTKHU MCTAJIJIOB.

8. KontposbHas pado-
Ta 10 TeMe “ATOMBI
XUMHUYECKHX dJIEMEH-

2

TOB .

3anoxHeHue AMEKTPOHHBIX 000JI0UYEK
aTOMOB XHUMHUYECKHX JIEMEHTOB.
ATOMBI METAJIJIOB U HEMETAIIOB. TH-
bl XUMHUYECKOM CBSA3U B MOJIEKYJIE.

Tewma 3. IIpocteie BemectBa (12 yacos).

1

2

3

1. IlpocTsle BemecTBa
— METAJUIBI.

duszndyeckue CBOMCTBA METANIOB: Me-

TAJUTNYECKUN OJIECK, KOBKOCTD, I1J1a-

CTUYHOCTb, JIEKTPO- U TEIMJIOMPOBO-
HOCTB U JIp.

J.0.7. Konnexkuus kpucrai-
JMYECKUX PELIETOK MeTaj-
JIOB.

2. IIpocTslie BemecTBa
— METAJUIBL.

B3anMocCBA3b MOJI0KEHUSI METAIIIOB B
[Tepuonnueckont cucreme .M. MeH-
JieieeBa M MX XUMUYECKHUX CBOMCTB.

J1.0.8. B3aumoneiicTBue
Marausi ¢ KHCIIOPOJIOM H CO-
JITHOM KHCIIOTOIA.

3. [IpocTeie BemecTBa
— HEMETAJUIEL.

dusznyeckne CBOMCTBA HEMETAJIIIOB:

OTCYTCTBHE OJiecKa, XpYIKOCTh, HU3-

Kasi 3JIEKTPO- ¥ TEINIONPOBOJAHOCTH U
Ip. Amotponusi.

J.0.9. Konnexuus kpucrai-

JMYECKHUX PELIETOK aMasa u

rpadura. [IpeBpamenus ce-
pBI IPH HATPEBAHUH.

4. TIpocTsie BemecTBa
— HEMETAJIEL.

B3anmocBsI3b NI0JI05KEHUS HEMETAIIOB
B [Iepnonnueckoit cucreme [1.1.
MenzeneeBa 1 UX XMMHUECKUX
CBOMCTB.

J1.0.10. I'openue cepsl B Ku-
cinopone. Bzanumosenictaue
meau ¢ HNO3 (pas6) 1 HNO3

(koHI)-

5. KonnuectBo Benie-
CTBA.

KonunuectBo Bemntectsa. Monb. Mo-
asipHas Macca. Yucno ABoraapo.

6-7. KonuuectBo Be-

Pemenune 3anau.

I1.P.9. Pemenue pacueTHBIX
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mectBa. Pemenue 3a-
aad.

3aJ1a4 Ha oTpesesieHUue KOJu-
YEeCTBa BEILIECTBA YEPE3 MO-
JSIPHYIO Maccy BellecTBa U
yuci0 ABOraapo.

8. MossipHbIii 00beM
rasa.

Momsipablii 00beM razoB. Hopmaiib-
HBIE YCJIOBUSL.

9-10. MonsipHBIii 00B-
eM rasa. Pemnrenue 3a-
Iauy.

Penrenne 3amau.

I1.P.10. Pemienue pacyeTHbIX
3a]1a4 Ha OIpe/e/ICHUE KOJIU-
YecTBa BEIECTBA Yepe3 Mo-
JSIPHBINA 00BEM T'a30B.

11. IoaroToBKa K KOH-
TPOJIbHOH paboTe.

du3nYecKre CBOMCTBA METAIJIIOB U
HeMetasuioB. KonnyecTBo BeriecTa.
Momsiprast Mmacca. MosipHbIld 00beM

rasa. Yucino ABorajpo.

I1.P.11. Pemienue pacyeTHbIX
3a]1a4 Ha OIpe/EICHUE KOJIU-
YecTBa BEIECTBA.

12. KonTpomabHas pa-
6ota 1o Teme “ATOMBI
XUMHYECKHX 3JICMCH-

2

TOB .

du3nYecKre CBOMCTBA METAIJIIOB U
HeMetasuioB. KonnyecTBo BeriecTna.
Momsipaast Mmacca. MosipHbIl 00beM

rasa. Yucino ABorajpo.

Tewma 4. IloBTOpeHHe MpoiICHHOrO MaTepuaia (4 yaca).

1

2

3

1. OrHocurenbHast
aTOMHAasi U MOJIEKYJIsIp-
Hasg Macchl. Pemenue
3ajad4.

OTtHocuTenbHAs aTOMHAasi U MOJIEKY-
JsipHas Maccel. MaccoBast 101l XUMH-
YECKUX DJIEMEHTOB B COCIUHEHUSX.
BriBo pOpMYIT XHMHYECKHX COE/IH-
HEHUH 110 MacCOBBIM JIOJISIM JJIEMEH-
TOB.

[1.P.12. Pemienue pac4eTHbIX
3a/1a4 Ha OIpe/IeICHUE Mac-
COBOH JIOJIM XUMHUYCCKUX
9JIEMEHTOB B COEIMHEHHUAX.

2. ATOMBI XUMHAYECKUX
3JIEMEHTOB. Perienue
3aJ1ad.

3anoxHeHue AMEKTPOHHBIX 000JI0UYEK
aTOMOB XHUMHUYECKHX JIEMEHTOB.
ATOMBI METAJIJIOB U HEMETAIIOB. TH-
bl XUMHUYECKOM CBA3U B MOJIEKYJIE.

I1.P.13. 3anonHenue 31ek-
TPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB U
HOHOB.

3. IIpocTble BemiecTna.
Pemenue 3agau.

KonnyectBo Beniectsa. MosnspHast
Macca. MosnspHslii 00beM raza. Yucio
ABoragapo.

I1.P.14. Pemenue pac4eTHbIX
3aJja4d Ha ONpeIeIeHNe KOJu-
4eCTBA BELECTBA.

4. ItoroBast KOH-
TpoJbHas pabora
3a 7 KJacc.

MaccoBas 10151 XUMHUYECKUX AJIEMEH-
TOB B COEIMHEHUSX. 3alIOJIHEHUE
ANEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XH-
MHUYECKHX 31eMeHTOB. KonnuecTBo
BemecTsa. MossipHast macca. Mossp-
HBI 00beM raza. Yncno ABorajpo.

31




Y4yeOHO-MEeTOANYECKNH KOMILICKT

1. Tabpuensn O.C. Xumus. 8 kiacc: YueOHUK 111 00111e00pa30BaTe/IbHBIX yueo-
HBIX 3aBeJIeHuI. — 3—¢ u3M., — M.: JIpoda, 1999. — 208 c.

2. I'abpuensu O.C., CmupnoBa T.B. U3zyuaem xumuio B 8 kiacce: METOIUYECKOE
nocobue k yueonuky O.C. I'abpuensna «XumMusi—8» Mg ydaluxcsi ¥ yuurenen. — M.:
“bmuk mroc”, 1999. — 210 c.

3. enener M.B., I'ycekoB W.II. Xumus. 5—6 ki. JJonmoHUTENBHBIN MaTepHanl K
yuebHuky “®@usuka. Xumus. 5—6 xi1.”. — UBanoso: MPOUO, 2009. — 136 c.

BapuaHT KOHTPOJIBbHOM padoThI 10 TeMe “BBenenne”

1. Ompenenuth OTHOCHTENBHBIE MOJICKYJSIpHBIE Macchl coeamneHuit — BaCl,,
A|2(804)3, H2804’4H20.

2. Onpenenuth MaccoBble A0aM XxuMudeckux eMeHToB B Ca(NOs),.

3. BriBecTu QopMyiy coenuHeHHs], COAEpPKaAIIEro B CBOeM coctaBe 52,94% ainro-
MunUs U 47,06% kucnopona. HazBaTe 1oiay4yeHHOE COEIMHEHHE.

BapuaHT KOHTPOJILHOH PadoThI MO TeMe “ATOMBbI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB”

1. OmnpeaenuTh YUCiIO0 3ICKTPOHOB, IPOTOHOB U HEUTPOHOB B CIICIYIONIUX aTOMax U
noHax: O, N u I\/Ig2+.

2. CoCTaBUTh DJICKTPOHHBIC U JJICKTPOHHO-Tpaduueckre (GOpMYJIbI CIICTYIOITUX
atomoB u nonos: Na, Ca** u S%.

3. OmpenenuTh THI XUMUYECKOH cBs3U B Moiekynax NaF, H,, SO,, Cu.

BapuaHTt KOHTPO/ILHOM padoTsl o Teme “IIpocThie Bemecrsa”
1. Ompenenuts Maccy u 00bem ammuara (NHs), comeprxameii 9,03+10%° momekyo.
Kaxkoe 4ncio aToMoB BOJ0pOIa COACPIKUTCS B ATOM Macce aMMuaKa?
2. CKOJIbKO aTOMOB KHCIIOPOJIa COJICPKUTCS B CMECH, cocTosmed u3 36 T BOABI
(H,O) u 51 r nepekucu Bogopoaa (H,0,)?
3. Kakyro maccy nomxken umers oOpazer; Hutpata HaTpus (NaNOj), yToObl B HEM

OBLJIO CTOJIBLKO K€ aTOMOB KHCJIOPO/Ia, CKOJIBKO MX COJEpKUTCs B 0Opasie pocdara ka-
must (K3PO,4) maccoit 106 r?

BapuaHT MTOrOBOM KOHTPOJILHOM PadoThI 32 7 KJIacce

1. Omnpenenutb OTHOCUTEIBHBIE MOJEKYJSPHbIE Macchl coenuHenuit — MgBTr,,
FG(NOg)g, CuS0O,*5H,0.

2. BeiBecTn hopmMyIry COeIMHEHUS, COJEpKaIIero B cBoeM coctaBe 36,84% a3ora u
63,16% kucnopona. [IpuBectn Ha3BaHUE COECAUHEHUS.

3. CocTaBUTh DJIEKTPOHHBIE U AJIEKTPOHHO-Tpaduueckre (QopMyIbl CICTYIOITNX
atomoB 1 noHoB: Na, N** i S%,

4. CKOJIBKO aTOMOB KHCJIOpPOJia COACPKUTCS B CMECH, COCTOSIIEH W3 54 T BOIBI
(H,0) u 11,2 1 yriekucioro rasa (CO,)?
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TpeGoBanus Kk pe3yabTaTaM 00y4eHHUs

[Tocne u3ydyeHus: NponeneBTUYECKOr0 Kypca XUMUU B 7 KJacce yyauuecs JOJK-
HBI:

1. 3uate ctpoenue Ilepuoanueckoil cucteMbl XumMudeckux siaemeHtoB .M. Men-
JieieeBa, 3HAKM XHMMHUYECKHX DJIEMEHTOB, XHUMHUYECKHE (OPMYIbI, OTHOCUTEIHHYIO
ATOMHYIO M MOJIEKYJISIPHYIO MAacChl, OCHOBHBIE CBEJICHHSI O CTPOCHUHU aTOMOB, CTPOEHUE
AJIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB, B3aUMOCICTBUE aTOMOB AJIEMEHTOB-HEMETAILJIOB Me-
Ky COOOM, TUIIBI XUMUYECKOW CBSI3U, OTIMYUTEIbHBIC YEPThl METAJIJIOB U HEMETAJIOB;

2. YMeTb pemiath 3aJaud Ha OMpEACICHUE MACCOBOM JOJIM XMMHUYECKHUX DJIEMEH-
TOB B COCIMHEHUH, HA ONPEJIEICHUE KOJNYECTBA BEIECTBA U MOJIIPHOTO 00beMa ra-
30B, COCTABJISIThH AIEKTPOHHBIE KOH(DHUTYpaAIii aTOMOB XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB.
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PABOYAS TIPOTPAMMA
OCHOBHOTI'O KYPCA XUMUM
(8 KJIACC)

CocraBUTeb:

®.N.0. yuurenss XuMuu

HBanoBo, 2010
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IosicHUTENLHAA 3aNNCKA

Ileab Kypca: packpbiThb BEAYIIME HIEH WU IMOJOXKEHUS Kypca XMMHH § Kjacca,
Ba)KHBIC B TIO3HABATEIIBHOM M MHPOBO33PEHUYECKOM OTHOUIEHUSAX — CBSI3b 3aKOHOB IPU-
poAbl B JUCHUIIMHAX €CTECTBEHHOHAYYHOIO0 M TYMAaHUTApPHOIO LIMKIIOB, BO3PACTAHHE
POJIM XMMUHU B KU3HH YEJIOBEKa, B pa3padOTKE HOBBIX MaTEpUATIOB, CO3JJaHUU IKOJIOT -
YECKHU YHCTHIX XUMUYECKUX MPOU3BOACTB U TEXHOJIOTHUH.

3agaum Kypca:

— O3HAKOMHUTH YYaIIUXCS C OCHOBHBIMU TMOHSITUSMHU U 3aKOHaAMU Kypca XUMHUH 8§
KJIacca;

— O03HAKOMHUTH YYalIUXCSl C OCHOBHBIMHU KJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX COCJAMHEHUU,
METOJaMH UX TOJydeHHsI, GU3MUICCKUMU U XUMUUYECKUMH CBOMCTBAMH, TCHETUUECKOU
CBSI3bIO MEXK/Ty PAa3IUYHBIMU KJIACCAMHU HEOPTaHUYECKUX COCAUHEHUN;

— 00y4YUTh METOJUKE BBITIOJTHEHUS PACUETHBIX 3aJJaHUM U LIEMOYEK MPEeBpAIICHUI
HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHHM, BKIIFOUAs PEIICHUE 33/1a4 MTOBBIIIEHHOMN CJI0KHOCTH;

— o0yuuTh TpaBwiIaM pabOThl C JTAOOPATOPHOM MOCYAOW, NPYTUM XUMHUYECKUM
000pyJIOBaHUEM W XMUMHUYECKUMHU PEareHTaMu C Y4eTOM IMpaBUJl MO TEXHUKE 0e30-
MAaCHOCTH, OTPA00TaTh HABBIKM CUHTE3a U aHaJIM3a HEKOTOPHIX HEOPTAaHUUYECKUX COE/IH-
HCHUU;

— Ppa3BUTb OPraHU3ATOPCKUE CIIOCOOHOCTH ydaluxcs, cOPMHUPOBATH Y YUaAIIUXCS
YCTOWYHUBBIN MHTEPEC K MpeaMeTy, 000011ast 3HAaHUA 110 XUMUU U UX IPUMEHEHUE B 110-
BCE/JIHEBHOM KU3HM, a TaK)K€ pa3BUBasi MOTHUBAIMIO yYalIMXCS K OOYYEHUIO XUMHYE-
CKUM 3HAHUSIM.

Conepxxanue JaHHOW MPOTPAMMBI  MPEACTABICHO CICAYIOIMIMMHA TEMaMH-
MonyisiMu: «BBeneHue», «ATOMBI XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB», «IIpocThie BemecTBay,
«CoeuHeHNs] XUMUYECKUX JIEMEHTOBY, «I3MEeHEeHUSs1, TPOUCXOIAIINE C BEIIECTBAMUY,
«IIpocreiimme onepamnuu ¢ Beniectsamm», «Pactsopenne. PactBopel. Peakiium noHHOrO
oOMEHa M OKHCIUTEIbHO—BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuny, «[[oBTOpeHne MmpoiieHHOro
MaTepuaa.

Pemenunto mocTaBiIeHHBIX 3a7a4 CIY»KaT pa3HOOOpa3HbIE METOIbI U OpTaHU3AIIH-
oHHbIE ()OpMBI OOYUEHHS: JIEKIIHS, pacckas, Oecena, cCaMOCTOSTeNIbHAS padoTa yJarmnx-
Csl, CEMHUHAPCKHE 3aHATHUSA, TUCKYCCHUH, OTKPBITHIE YPOKU U T.NI. BaxHyro poib urpaer
XUMHUYECKUN IKCIEPUMEHT (AEMOHCTPAIIMOHHBIN U J1aOOPATOPHBIN), KOTOPBIA OyeT
Y UCTOYHMKOM 3HAHWUW, U OCHOBOM JUIsI CO3JIaHMsI MPOOJIEMHBIX CUTYallUl, U CPEIACTBOM
3aKpeIUICHUs TOJIYYeHHBIX 3HAHWM, a MHOT/A U CIIOCOOOM KOHTPOJISI JOCTHXKEHUN yua-
IIUXCSl B YCBOEHUU MaTepuaia Kypca.

Kypc xumun paccuntan Ha 68 yacoB (2 yaca B HEAEIIO).
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TemaTnueckui mjian

Tema KommuecTBo KonuuectBo
4acoB KOHTPOJIBLHBIX padoT

1. Beenenue. 4
2. ATOMBI XUMHYECKUX DJIEMEHTOB. 10 1
3. IIpocTeie BemecTna. 7 1
4, CoeqrHEHNS] XUMAYECKHUX DJIIEMEHTOB. 13 1
5. I3MeHeHus1, MpOUCXOIAIINE C BEIIECT- 10 1
BaMH.
6. [Ipocreiinye onepanuu ¢ BEIECTBAMM. 6
7. PactBopenue. PactBopsl. Peakuuu
HOHHOTO 0OMEHA M OKHCIIMTENLHO- 18 2
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEaKIIHHU.

Hroro: 68 6
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Coaep:xxanue yueOHOH NPOrpaMmbl

Tema 1. BBenenue (4 gaca).

[Ipeamet xumuu. I[IpocTteie U cnoxubie BemecTBa. CBoMCTBA BEMIECTB. XUMHUUE-
CKuil dyeMeHT. DOopMBI CYIIECTBOBAHMSI XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa: CBOOOIHBIC aTOMBI,
TIPOCTHIC U CIIO’KHBIC BEIIECTBA, CMECH BEUIECTB. XUMHUUYECKUE U PU3NICCKHUEC SIBICHUS.

Xumudeckue u pusnueckue sprneHus. [Ipoucxoxaenue cimosa “xumus’. Ilepuo-
IUuYecKasi cucrema Xumuueckux sieMeHToB J[.M. MenneneeBa. 3HaKd XMMHUYECKHUX
aeMeHTOB. VICTOpHS OTKPBITUS XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.

Xummaeckast hopmyna. Uamekcsl u ko3¢ duiinenTsl. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAS U
MOJIEKYJIIpHAs MacChl. MaccoBasi 10JIsl XUMUYECKHX COeTUHEeHUH. BriBoa dhopmyn xu-
MUYECKHX COCTMHEHHM 110 MACCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB.

Tema 2. AToMBI XUMHUYECKHX 371eMeHTOB (10 yacoB).

AtoM. Monekyna. OnektpoH. [Ipoton. HelitpoH. PaagnoakTHBHOCTE XUMHUYECKUX
anemeHTOB. [limanerapuas moaenbs aroma. Mzoromnel. M30Tonsl Bogopoaa. AnepHeie pe-
aKIMU. DJIEKTPOHHBIE 000JIOYKH aTOMOB. DHepreTuueckue ypoBHU. Opoutanu. 3armo-
HEHHE JICKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMUUYECKUX IJIEMEHTOB.

ATOMBI METaJUIOB U HeMeTaioB. OTpHUILIATEIBHBIC M MOJOXUTEIbHBIE HOHBI.
HMonHass xumMuueckasi CBsi3b. THIBI XUMHYECKOU CBSI3U. B3aMMOCBSI3b MONI0XKEHMS dJIe-
MeHTOB B Ileproaundeckoii cucreme /.M. MenaeneeBa u TUIIOB XUMUYECKO# cBsizu. Ko-
BAJICHTHAS] XMMHUYECKasi CBA3b. KpaTHOCTh W JyIMHA CBS3U. DJIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYP-
Hble ¢opmynbl. KoBaneHTHas MoOJsipHas U HEMOJISIpHAsT XUMUYECKas CBSI3b. DIEKTPOOT-
PULIATENBHOCTh XUMHYECKUX JJIEMEHTOB. YacTWuHbIA 3apsan. Meramnuyeckas CBS3b.
O06001IeCTBIEHHBIE 3JIEKTPOHBI.

Tema 3. IIpocTrie BemecTBa (7 4acoB).

dusnyeckre CBOKMCTBA METAJJIOB: METAJUIMYECKHH OJeCK, KOBKOCTH, IIJIACTHY-
HOCTb, 3JIEKTPO- U TEIUIONPOBOJHOCTD U JIp. B3anMOCBsI3b MOJI0KEHNUS MeTallIoB B Ile-
puoanyeckou cucreme /.M. MeneneeBa 1 nX XUMAYECKUX CBOMCTB.

dusnyueckre CBOWCTBA HEMETAIOB: OTCYTCTBUE OJIECKA, XPYNKOCTh, HHU3Kas
ANEKTPO- U TEIUIONPOBOJHOCTh U Ap. AjuioTponus. B3auMocBsi3b MON0KEHHS HEMETAJ-
noB B [lepuonnueckont cucreme .M. MenaeneeBa u X XUMUYECKUX CBOMCTB.

KonuuectBo BemectBa. Monbs. Monsipnas macca. Hucno Aporagapo. MolsipHbIT
o0beMm raza. HopmanbHueie ycnoBus. Perenue 3aaad.

Tema 4. CoenuHeHHs] XUMUYECKHUX 27IeMEHTOB (13 JacoB).

Crenenb okucienus. OnpeeneHue CTENeHN OKUCICHUS 2JIEMEHTOB B OMHAPHBIX
coeIMHEHUAX (OKCHAaX W THIAPHUIAX), a TaKKe B KUCIOoTax M coyisix. CocTaBlieHHE XU-
MHUUYECKUX (OpMyJl OMHAPHBIX COCMWHEHMH, KUCIOT. OCHOBHBIE KJIaCChl HEOpTaHUYe-
CKHUX coequHeHul u ux kinaccudukamus. PactBopel. Knaccuduxkarus pactBopoB (TBep-
IbIe, )KHUJIKUE, Ta3000pa3Hbie). MaccoBas, 00beMHas 10151 KOMIIOHEHTOB B PacTBOPE.

Tema 5. M3menenus, npoucxosiue ¢ Bemectsamu (10 gacos).
dusndeckne U XuMudeckue sBieHus. [Ipu3Haku nporekanus QU3NIECKUX U XH-
MHYECKHUX sIBJICHUN. OCHOBHBIC 3aKOHBI XMMUHM (3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIIECTB,
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3aKOH COXpaHEHMsI Macchl BellecTB). Mcmosib30BaHHE 3aKOHA MAacChl BEUIECTB IPHU
YpaBHUBAHWU XUMHUYECKUX peakiui. PereHue pacyeTHbIX 3a7ady M0 XUMHUYECKUM
ypaBHEHUSIM.

Tema 6. [Tpocreiimue oneparuu ¢ BemecTBamMu (6 4acoB).

[Ipuembl oOpalieHusi ¢ XUMUYECKUM OOOpYJAOBaHHEM, aHAJIU3 MOYBBI U BOJBI,
NPU3HAKA XMMHUYECKON pEaKlHH, PUTOTOBJIEHNUE PACTBOPA C 3aJJaHHOM KOHLEHTpAIU-
eil, MOHHBIE PEAKIIUH, YCIOBUS MPOTEKAHUS PEAKI[MH HOHHOTO OOMEHa.

Tema 7. PactBopenue. PactBopbl. Peakuum MOHHOrO 0OMEHAa M OKUCIHUTENIBHO-
BOCCTAHOBUTEJbHBIE peakiuu (18 yacos).

PactBoprl. Knaccugukanus pacTBOpoB (3JIEKTPOIUTH U HEAIEKTPOJIUTHI). Pac-
TBOPUMOCTb TBEPJIBIX TEI U Ta30B B XUIAKOCTIX, 3aBUCUMOCTb €€ OT TEMIIEPATypHI.
DnekTpoiauTrueckas nuccounanus. CTEneHb M KOHCTaHTa JIuccouuanuu. PacTBopsl
CWJIBHBIX U CJIa0BIX 3JIEKTPOJUTOB. Peakuun HOHHOro oOMEHa M YCJIOBHS MX IpOTeKa-
HUS C yYaCTHUEM KOMIUIEKCHBIX COSAMHEHUHN. 3aMuch peakuii MOHHOTO OOMEHa B MOJIe-
KYJISIPHOM, TIOJIHOM MOHHOM M COKpalieHHOW noHHOo# (popmax. KauecTBeHHbIE peakiiuu
Ha KaTHUOHBI U aHUOHBI. [ eHeTnuecKas CBA3b MEXYy Pa3IMYHBIMU KJIACCAMU HEOpPraHU-
YeCKUX coeAuHeHU. OKHUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE peakuuu. [IpaBuna ypaBHU-
BAHUA OKHUCIIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUM METOIOM I1OTYpPEaAKLIAMN.
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KaJIeHI[apHO-TeMaTH‘IeCKOE IJIAHUPOBAaHUEC

Tema 1. Brenenue (4 gaca).

DKCMEPUMEHT,
Tema ypoka N3yyaembie BOIPOCHI
JEMOHCTPALIMOHHBIE ONBITHI
1 2 3

1. ITpenmer XxuMHUH.
BemectBa. Oxpana
TpyJa Ha ypOKax XHu-
MHH.

IIpeamer xumuu. IIpocTeie u ca0x-
Hble BellecTBa. CBOMCTBA BEUIECTB.
Xumuyeckui sneMeHT. DopMel cyiie-
CTBOBAaHMSI XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA:
CBOOO/THBIE aTOMBI, TPOCTHIC U CIIOK-
HBIE BEIIECTBA, CMECH BELIECTB.

J1.0.1. Moaenu MoJieKkyI
MPOCTHIX U CJIOKHBIX BE-
miecTB (yriepojaa v XJopua
HaTpUsL).

2. IlpeBpaienus Be-
niecTB. Posib xumunu B
Hauen xxu3au. Kpar-
KMl OYEpK UCTOpUHU
pPa3BUTHS XUMHH.

XuMudeckue v PU3uIeCKue SBICHUS.
Posb xumuu B Hameit xu3nu. Kpat-
KU OYepK UCTOPUU PA3BUTHS XUMUHU.
[IpoucxoxaeHue cioBa “Xumus’.

J1.0.2. IlnaBnenue napapuna
U cBUHIIA. B3anMoaelicTBue
JKese3a ¢ Cepoi, COJISTHOU
KHCJIOTOU U CyIb(haToOM MeIN

().

3. [lepuoanueckas
CHCTeMa XUMHUYECKUX
sneMenToB .M. MeH-
JienieeBa. 3HAKU XUMH-
YECKUX DJIEMECHTOB.

[Teproauyeckas cucTeMa XUMAYCCKUX

anemenTtoB /.M. MenaeneeBa. 3naku

XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB. McTopus ot-
KPBITHA XUMHUYCCKUX DJICMCHTOB.

J1.0.3. B3aumoneiicTBue
IIUHKA C COJITHOU KHUCIIOTOM.
BzaumoneiictBue Bogopoaa ¢
KHUCJIOPOJIOM.

4. Xumunueckue dop-
MyJibl. OTHOCHTEIbHAS
aTOMHasl U MOJICKYJISIp-
Hasl MacChl.

Xumunueckas popmyna. Maaekcs u
Kod(durmenTel. OTHOCHUTETBHAS
aTOMHAasi ¥ MOJIEKYJISIpHAsl MacChl.

MaccoBas 10151 XUMHYECKUX AJIEMEH-
TOB B COeAMHEHUSIX. BpiBO hopmyn
XAMHYECKUX COCIMHEHUH 10 MacCo-

BBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

I1.P.1. Pemienue pacyeTHbIX
3a/1a4 Ha OIpEEIICHUE MacC-
COBOM J10JIM XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB B COCIMHECHUSX.

Tema 2. AToMBbI XUMHUYECKUX A5ieMeHTOB (10 yacoB).

1

2

3

1. OcHOBHBIE CBEICHUSA
0 CTPOEHUU aTOMOB.

Mounekyna. Atom. Ilnanerapnas mo-
nenb atoma. JaekTpoH. [Ipoton. Heii-
TPOH. PalMOaKTHBHOCTh XUMHUYECKHUX

JJIEMEHTOB.

11.0.4. [InanerapHast MoJieb
aToMma.

2. I3MeHeHHs B COCTa-
BE sAJIep aTOMOB XUMHU-
YeCKHUX DJIEMCHTOB.
H3oTomEl.

N3otonsl. M30T0NBI Bogopoaa. SAnep-
HBIE PEAKIIUU.

[1.P.2. Pacyer uucna npoto-
HOB, HEUTPOHOB U JJIEKTPO-
HOB B aTOMax U MOHAax.

3. Ctpoenue siiek-
TPOHHBIX 000JI0UEK
aTOMOB.

DNeKTpOHHBIE 000JI0YKH aTOMOB.
DHeprerudeckue ypoBHu. OpouTainu.
3arnosiHeHHE MIEKTPOHHBIX 000JI0UeK

ATOMOB XMMHYECKHX DJIEMEHTOB.

J1.0.5. Mopenb 351eKTpoH-
HBIX 000JIOYEK aTOMOB.
I1.P.3. 3anonHenue 2JeK-
TPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB
XUMHUYCCKUX DJIICMCHTOB.

4. Ilepnognyeckas
CHCTEMAa XUMHUYECKUX
sanemenTtoB J[.1. Men-
JleJieeBa U CTPOCHUE
aTOMOB.

ATOMEI MeTaI0B ¥ HeMeTaioB. OT-
pHUIIaTeIbHBIE U MOJ0KUTEIBHBIC HO-
HbI. B3aMOCBSI3b OI0KCHUS DIe-
MeHTOB B [lepnonnueckoii cucreme
J.1. MeHaeneeBa M TUIIOB XUMHUYeE-
CKOM CBSI3H.

I1.P.4. Onpenenenue TUNOB
XUMHUYECKOHN CBSA3U B MOJIE-
KyJax.
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5. I3MeHeHue yncia
3HeKTpOHOB Ha BHCIII-
HEM SHEPIreTHYCCKOM
YPOBHE aTOMOB XUMHU-
YECKHUX DJIEMEHTOB.

Tunel xuMuyeckou cBs3Hu. BzanmMo-
CBS3b ITOJIOKEHHS YJIEMEHTOB B Ile-

puonnueckou cucreme .M. Menne-
JIeeBa U THUIIOB XMMHUYECKOM CBS3H.

I1.P.5. 3anonaenue 3iek-
TPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB H
WOHOB.

6. B3aumoneiictBue
aTOMOB HEMETAIIJIOB
MEXIy COOOM.

KoBaneHTHas XMMHYECKas CBA3b.
KpatHocTs u jyinHa cBsi3u. 3arnoiHe-
HUE JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB H
HOHOB.

I1.P.6. DnexTpoHHOE CTpOe-
HUE MOJIEKYJI.

7. KoBasnieuTHas 110-
JSIpHAS. XUMHYECKast
CBSA3b.

DIEeKTPOOTPULIATEILHOCTh XUMHYE-
CKHUX 2JIEMEHTOB. YaCTUUHBIN 3aps.
KoBasientHas mosnsipHasi 1 HenoJisipHas
XHUMHUYECKAs CBS3b.

I1.P.7. Onpenenenuie TUIIOB
XHUMHYECKOH CBA3U B MOJIE-
KyJiax.

8. Merajuimueckas Xu-
MHUYECKAS CBA3b.

Merajumueckas cBs3b. O0001IECTB-
JICHHBIC DJIEKTPOHBI.

J.0.6. Moaens meTayinde-
CKOM KpUCTAJUTMYECKOU pe-
HIETKH METaJUIOB.

9. [loaroroBka K KOH-
TPOJIbHOH paboTe.

3anonaHeHne QJICKTPOHHBIX 000JI0UEK
aTOMOB XUMHYCCKHX 3JICMCHTOB.
ATOMBI METAJIJIOB ¥ HEMETAIUIOB. TH-

I1.P.8. Penrenue 3amau 1o
TeMe “ATOMBI XUMHYECKHUX

o 3JIEMEHTOB” .

bl XUMHYECKOU CBSI3U B MOJICKYJIE.

10. KonTpomabHas pa- 3anoHeHHUE JICKTPOHHBIX 000JI0UEK

0ota o TeMe “ATOMBI aTOMOB XHUMHWYECKHX DJICMEHTOB.

XUMHUYECKUX DIIEMEH- ATOMBI METAJIOB U HEMETAJIOB. TH-

TOB”. bl XUMHUYECKOM CBA3U B MOJIEKYJIE.

Tewma 3. IIpocthie BemecTBa (7 4acoB).
1 2 3

1. IlpocTeie BemecTBa
— METAJUIBL.

dusnyeckre CBOMCTBA METAJNIOB: Me-
TAJUTMYECKUH OJIECK, KOBKOCTD, I1J1a-
CTUYHOCTD, DJIEKTPO- U TEILIONPOBOA-
HOCTb U JIp. B3anMOCBs3b ONOKEHUS
MeTaiuioB B [lepuoanyeckoii cucreme
J.. MeHneneeBa U UX XUMHUYECKUX
CBOICTB.

J.0.7. Konnexuus Kkpucrai-
JIMYECKUX PEIIETOK MeTall-
JI0B. B3aumopeicTBue mar-
HUS C KHUCIIOPOJIOM U COJIsi-

HO# KHCIIOTOM.

2. IIpocTeie BemecTBa
— HEMeTaJlIbl.

dusznyeckue CBOMCTBA HEMETAJIJIOB:
OTCYTCTBHE OJiecKa, XpYIKOCTh, HU3-
Kasi 3JIEKTPO- ¥ TEINIONPOBOJIHOCTh U
ap. Annorponusi. B3aumocBsi3b noso-
JKEHHSI HeMeTaJuToB B [lepunoanyeckon
cucteme /.M. MeHaeneeBa u ux Xu-
MHUYECKHX CBOMCTB.

J.0.8. Konnexuus kpucrai-
JIMYECKUX PEIIETOK anMmasa u
rpadura. [IpeBpamenus ce-
pBI IIpU HarpeBaHuu. ['ope-
HHE CEPBbI B KUCIIOPOJIE.
BzaumoneiictBue meau ¢
HNO3 (paz6) HNO3 (KOHI)*

3. KonmuecTBo Bemie-
cTBa. Pemenue 3amau.

KommuecTto BemectBa. Mois. Mo-
nspHasg Macca. Yucno ABorazpo. Pe-
HIEHHE 3a]1a4.

I1.P.9. Pemenue pacueTHBIX
3aJ1a4 Ha oTpesiesieHUue KOJu-
4eCTBA BEILLIECTBA YEPE3 MO-
JSIPHYIO Maccy BellecTBa U
qucii0 ABOTaipo.

4. MongpHas macca
BelecTsa. Pemenne
3azad.

MonsipHas macca Beuiectsa. Pemenue
3a7ad4.

I1.P.10. Pemienne pacyeTHbIX
3a]1a4 Ha OIpEAEIEHUE KOJIU-
4eCcTBa BEIECTBA Yepe3 MO-
JSIPHYIO MaccCy BelleCTBa U
qucio ABoraapo.
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5-6. MonsapHslit 00beM
ra3oB. Pemrenue 3amay.

Momnsipuslii 00beM ra3a. HopmansHsie
ycioBus. Pemenne 3agau.

I1.P.11. Pemienue pacyeTHbIX
3aj71a4y Ha ONpe/ieIeHrue KO-
YecTBa BEIECTBA Yepe3 Mo-
JSIpHBINA 00BEM Tas3a.

7. KontposbHas pabo-
Ta 1o TemMe “ATOMBI
XUMHYECKHX JIEeMEH-

bh

TOB .

du3nYecKre CBOMCTBA METAJIIOB U
HeMetasuioB. KonnyecTBo BemiecTna.
Momsipaast Mmacca. MosipHbIld 00beM

rasa. Yucino ABorajpo.

Tema 4. CoegrHeHUST XUMHUECKHUX 31eMeHTOB (13 yacoB).

1

2

3

1. Crenens OKMCIEHUS.

HOHSITI/IG O CTCIICHU OKUCJICHUA, OII-
peneneHue CTereHeH OKMCIICHUS d1e-
MEHTOB B coeguHeHusax. CocTaBiieHUE

(bOopMyIT XUMHYECKHX COSJIMHCHUIMA.

I1.P.12. Pemtenue 3agaq Ha
OTpe/ieNIeHUE CTETICHN OKHUC-
JICHUS 3JIEMEHTOB B COEIH-
HEHUSX U COCTaBlIeHUE op-
MY XUMHYECKUX COENHE-
HUM.

2. Baxknelime Kiaccol
OMHAPHBIX COCTMHEHUM
— OKCHU/JIbI U JIETy4Hne
BOJIOPOJIHBIE COEINHE-
HUSA.

Oxcunpl. HazBanue okcunoB. [Ipume-

PbI M 3HAUEHUE OKCHJIOB B IPUPOJIE U

’KU3HU 4yestoBeka. Bona. Yriekucianii
ra3. AMMHaKx.

J1.0.9. BzaumoneiicTBue
[IUHKA C COJITHOU KHUCIIOTOM.
I1.P.13. Pemtenue 3agaq Ha
OTIpeJIeJICHUE CTEIICHU OKHUC-
JICHHUS 3JIEMEHTOB B COEIH-
HEHUSX U COCTABJICHHE POop-
MY XUMHYECKUX COENHE-
HUM.

3-4. OcHOBaHUs.

OcHoBanust. HazBaHue ocHOBaHUH.
[lemoun. Xumudeckue U GU3NICCKUE
CBOMCTBa OCHOBaHuM. [Ipumenenue
OCHOBaHUM. THAMKATOPBL.

J.0.10. BzaumoneiicTBue
okcupa yraepoza (1V) u rua-
pokcua HaTpus. Paszmosxke-
uue ruapokcuaa meau (11).
JleiicTBHE 1IEeNOYEH HA UH-
JTUKATOPBHI.

5-6. Kuciotsl.

Kucnotel. HazBanue KUCIoT. XuUMU-

yeckue U (pu3ndeckre CBONCTBA Ku-

cnot. [Ipumenenune kucnor. Uuauka-
TOPBL.

J.0.11. BzaumoneiicTBue
[IUHKA Y aJITIOMUHUS C COJIS-
HOM KHciIoToil. B3zanMmoeii-

CTBUE KapOOHaTa HaTpHUs C
COJISTHOM KUCI0TOM. JlencT-
BHE KHCJIOT HA MHAUKATOPBI.

7-8. Connu.

Conu. HazBanue coneit. Knaccuduxa-
s coneit. Xumuueckue u Gpusnde-
CKHe cBoMcTBa coneil. [Ipumenenune

COJIEH.

J.0.12. BzaumoneiicTBue
cyibgaTa HaTpus C XJIOpH-
nom Gapus. B3aumoneiictBue
cynb(uTa HATPUS C COJSTHOM
KUCJIOTOM.

9. Kpucranmnunueckue
BElIEeCTBaA.

Turmsr KPUCTATINIMYCCKUX PCIICTOK.
CBoiicTBa BCIICCTB C pa3HbIM TUIIOM
PEIICTOK, UX MPUHAIICIKHOCTD K pa3-
HBIM KJIaCcCaM COC,Z[HHCHHﬁ.

J.0.13. Monenu kpucrauiu-
YECKHUX PEIICTOK BEIIEeCTB.

10. Yuctele BeliecTBa
A CMECH.

TToHsaTHS 0 YUCTOM BENIECTBE U CMECH
BEIIECTB, UX OTJIMYMS, IPUMEPHI KU -
KHX, Ta3000pa3HBIX U TBEPIBIX CMeE-
ceil.

[1.0.14. Paznenenue cepsl 1
Kese3a Mpu NOMOIIY MarHu-
Ta U BOJOBI.

11. MaccoBas 1 00b-

ITonsarue o MaccoBoi 1 00BEMHOI 10-

I1.P.14. IIpurorosnenue pac-
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€MHas J10JI1 KOMIIO-
HEHTOB cMecH (pacTBO-

pa).

JIM KOMIIOHEHTA B CMECH.

TBOPA caxapa 1 OIPElEICHUE
MacCOBOH J0JIU caxapa B
pacTBope.

12. IloaroToBKa K KOH-
TPOJIbHOH paboTe.

OCHOBHBIC KJIACCHI HCOPTaHNYCCKUX
COC,Z[I/IHeHI/Iﬁ — OKCHJbI, OCHOBAHHM:,
KHCJIOTHI U COIH. THIIBI KpuCTaJllIn4C-
CKHX PCIICTOK. MaccoBas 1 00beMHas
J0JI1 KOMIIOHCHTA B CMCCH.

I1.P.15. Pemienue pacyeTHbIX
3a/1a4 Ha OIpe/eIeHIe Mac-
COBOI 1 00BEMHOU 10JIH
KOMIIOHCHTA B CMCCH.

13. KonrtposnpHas pa-
oora “CoennHeHus
XUMHUYECKHX JIEMEH-

2

TOB .

OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX
COCIMHCHHI — OKCHbI, OCHOBAaHU,
KHUCJIOTBI U COJIU. THUIIbI KpUCTAIIIAYE-
CKHX perieTok. MaccoBas 1 oObeMHast
JIOJISI KOMIIOHEHTa B CMECH.

Tema 5. IameHenus, npoucxosiue ¢ Bemiectsamu (10 yacos).

1

2

3

1. dusnueckue sBie-
HUA B XUMUHU.

[TonsiTrie 0 PU3NYECKUX SBICHUSIX.
OcHOBHBIE CIIOCOOBI pa3esIeHus cMe-
CeH, IpUMEPHI UX IPUMEHEHHUS B IIPO-

MBILIUIEHHOCTH U B OBITY.

J.0.15. Iuddy3us monexyn

aMMHaka B Bo3nyxe. PactBo-

peHue nepMaHraHara Kajius B

Boje. [lnaBnenue napaduna
U CBMHIIA.

2. XMMHUYECKHE peak-
1MU. 3aKOH COXpaHe-
HUS MacChl BEILIECTB.

[Ipu3Haky 1 ycioBusl MPOTEKAHUS
XUMHYECKUX peakiuid. CoBpeMeHHas
(hopMyIHUpPOBKA 3aKOHA COXPaHEHUS
Macchl BellecTB. JKU3Hb U IeITelb-
HOCTh M.B. JIomoHOCOBA.

3-6. Xumuueckue
ypaBHEeHHS (peaKIuu
pa3NoKEHUs, COSMHE-
HUSI, 3aMEIICHUS U
MOHHOTO OOMEHA).

[IpencraBneHue 0 XMUMUYECKOM ypaB-

HEHUHU, 3HAYCHHUE WHJICKCOB M KO3 (-

¢uneHToB. TUTIBI XUMHUYECKUX peak

M. YpaBHUBAHUE XUMHUYECKUX Pe-
AKIUH.

J1.0.16. 'openne maruus.
Paznoxenune nepokcuaa Bo-
nopona. Bzaumogeiicteue
MarHusi ¢ paCTBOPOM CEPHOM
KUCIOTHL. B3anmoneiicteue
KapOoHaTa HaTpHs C HUTpa-
TOM KaJIbLIMSI.

7-8. Pacyersl 110 XUMHU-
YeCKUM YpaBHEHUSIM.

PacueTsl M0 XUMUYECKUM YPABHEHHU-
aMm. Pemenue 3anau.

I1.P.16-17. Pemenne pacuer-
HBIX 337124 IO XUMHYECKUM
YpaBHEHUSAM.

9. IloaroroBka K KOH-
TPOJIbHOM paboTe

THUIbI XUMUUYECKUX peakLUii. Y paBHHU-
BAaHME XMMHUYECKUX peaknuil. Perme-
HHE PACYETHBIX 3aJa4 10 XUMUYECKUM

I1.P.18. Pemenune pacyeTHbIX
3aJa4 [0 XUMUYECKUM ypaB-

HEHUSM.

YPAaBHEHUSIM.

10. KontpomnpHas pa- THUIbI XUMUYECKUX peaklnii. Y paBHHU-

6ota “U3meHenus, BaHUE XMMHUUYECKUX peakiui. Pemre-

IIPOUCXOSIIHNE C BeE- HHE PaCUETHBIX 33]1a4 10 XUMUYECKUM

1IeCTBaMU . YPaBHEHUSIM.

Tewma 6. IIpocrelinue onepanuu ¢ BeniecTsamu (6 4acos).
1 2 3

1. Ilpuemsl obparieHus
C HarpeBaTeJIbHbIMU
npubopaMu U XUMHYe-
CKUM 000pYZAOBaHHEM.

O3HaKOMJICHHE y4aIlIuXcs C HarpeBa-

TeTbHBIMU TPUOOPAMU U XUMUYECKUM

obopyoBaHueM. AHATUTUYECKAS XH-
MHUs1, KOIMYECTBEHHBIN aHAIU3.

J.0.17. IIpuemsl oOpaiiieHus

C HarpeBaTeJIbHBIMU NPHOO-

paMu ¥ XUMHUYECKUM 000pYy-
JIOBAaHUEM.
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2. AHanu3 noYBEI U BO-
IBL.

[IpoBeneHue ananm3a MOYBHI U BOJIBI,
ero 3HayeHue. AHAIIMTHYECKAs XUMHUS,
KOJIMYECTBEHHBIA aHAIN3.

J1.0.18. IIpoBenenue ananu-
32 TIOYBBI U BOIBI.

3. [Ipu3Haku xumuye-
CKOM peaKLyH.

Tunel xumuueckux peakuui. [Ipusna-
KM U yCJIOBMSI IPOTEKaHMsI XUMUYE-
CKHMX pEaKLIHIA.

4. TlpuroroBneHue
pacTBopa caxapa H oI-
peleieHue MacCoBOM
JIOJIM caxapa B pacTBO-

pe.

O3HakoMIIeHHE yJaIIuxcs ¢ paboToi
C XMMHUYECKUMH PEaKTHBAMH U 000-
pyZOBaHUEM

J1.0.19. IlpuroTtoBienue
pacTBopa caxapa H ornpeje-
JICHHE MacCCOBOM JIOJIM caxa-

pa B pacTBoOpe.

5. Ilonyyenue Bonopo-
J1a ¥ U3y4YCHHE ero
CBOJICTB.

[Tonyyenue BoAOpOA U U3yUYEHUE €TO
cBoiicTB. [IpuMeHeHue Bojiopoa.

1.0.20. ITonyuenue Bogopo-
na B naboparopun. U3ydyenue
CBOKCTB BOJOPOJA.

6. [lonyyenue kucmuo-
poJia ¥ U3y4YeHUe ero
CBOWCTB

ITosrydeHne kuciaopoa U U3y4eHue
ero cBoMcTB. [IpumMenenne Kucnopo-
Ja.

J.0.21. TIlonyyeHue Kucio-
pona B tabopaTtopuu. M3yuye-
HUE CBOWCTB KHCIIOPOJA.

Tema 7. Tema 6. PactBopenue. PactBopbl. Peakiiuu HOHHOTO 0OMEHA U OKUCIUTEIb-

HO-BOCCTaHOBUTENbHBIE peakiuu (18 gacoB).

1

2

3

1-2. PactBopenue. Pac-
TBOPUMOCTbH BEIIIECTB B
BOJIC.

PactBOpBI, ruapaThl, KPUCTAILIOTHI-
paThl, TEILIOBBIE SABJICHUS IIPU PACTBO-
peHnu. Pa3nnyHas pacTBOPUMOCTD
BELIECTB B BOJIE

J1.0.22. PacTBOpUMOCTH Be-
IIECTB IIPU PA3IUIHON TeM-
nepaType, TeIJIOBbIC SBICHHS
U PaCTBOPEHHUHU.

3. DNeKTPOTUTHYECKAs
JTIUCCOIUAITHS.

DNIEKTPOIUTHI, HEANIEKTPOIUTHI, CHUITb-
HBIE U CJIa0bIe 3JIEKTPOJIMTHL. Mexa-
HH3M JIMCCOLIMAIIMU BEIIECTB C pa3-

HBIM BHJIOM CBSI3U, CTEIIEHB JIEKTPO-

JINTHYECKOM JUCCOITHAIINH.

J1.0.23. WcnpiTanue BeIeCTB
Ha DJIEKTPOIPOBOJTHOCTb.

4. OCHOBHEBIE IOJIOKeE-
HUS TEOPHUH IIEKTPO-
JIMTUYECKOM AUCCO-
UAaIHH.

HoHsl, cBOiCTBAa MOHOB, KIaccU(pUKa-
LAs1 HOHOB 110 COCTaBy, IO 3apsay,
OCHOBHBI€ ITOJIOKEHUS TEOPUH DIIEK-
TPOJIMTUYECKOU TUCCOIUALINH.

I1.P.19. CocraBnenue peak-
U HIOHHOTO OOMEHA B Tpex
dopmax.

4. NoHHble ypaBHEHUS.

HoHsl, cBOCTBA MOHOB, KIacCcU(pUKa-
I[Us1 HOHOB I10 COCTAaBY, 110 3apsay,
OCHOBHBIE ITOJI0KEHHUS] TEOPHH.

I1.P.20. CocraBnenue peak-
U HIOHHOTO OOMEHA B Tpex
dopmax.

5-6. Kucnotsl, ux
KJ1accuuKanus u
CBOICTBA.

Omnpenenenne KUCIOT KaK JIEKTPOIIU-
TOB, UX nuccormanus. Knaccuduka-
s KACIO0T. B3anMmozeicTBue KUCIOT
C METaJUIAMH, YJIEKTPOXUMHUYECKUI
pA1 METaJUIOB, pEAaKLIUsl HEUTpaInu3a-
M.

J1.0.24. B3aumoneciicTBue
KHCJIOT C METaJUIaMH, 3JICK-
TPOXUMHUYECKUH PSJL METAJI-

JIOB, peaKIus HeUTpain3a-

uud. JlelicTBue KUCIOT Ha

WHAUKATOPBI.

7. OcHOBaHMS, UX
KJaccuukanus u
CBOMCTBRA.

Ornpenenenrie OCHOBaHUN Kak
3JIEKTPOJIUTOB, UX JUCCOLHAIUA.
Knaccudukanus ocHoBanuii. Pasno-
JKEHHE HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHUIA.
BzauMmogneiicTBre OCHOBaHHI C KHCIIO-
TaMH.

J1.0.25. BzaumoneiicTBue
okcuaa yraepoaa (IV) u run
pokcuaa Hatpus. Pazmoxe-
nue ruapokcuaa meau ().
JleiicTBHE 1IeNOYEi HA UH-
JTUKATOPBI.

8. Oxcuapl, UX Kiac-
cu(UKaIUs U CBONCT-

CocTaB OKCHJIOB, UX KJIacCHU(PHUKAIUS:
Hecosieo0pa3yromme U cojieoopasyro-

J1.0.26. U3yuenue cBOMCTB
OCHOBHBIX OKCH OB Ha ITPH-
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Ba.

nue (KUCIOTHBIE U OCHOBHBIE). CBOM-
CTBA KHUCJIOTHBIX 1 OCHOBHBIX OKCH-
JIOB.

Mepe CaO U KUCTTOTHBIX Ha
npumepe CO;.

9. Conm, ux knaccuu-
KaIlisi ¥ CBOMCTBA.

OrmpezenieHne coyei Kak 3JIEKTPOIIH-
TOB, MX AUccolManusa. B3auMonercT-
BHE COJICH C MeTajlJlaMU U COJIEH ¢ co-
JIaMU. B3auMoelicTBUE COJIEN ¢ KU-
CJIOTAaMH U IIEJI0YaMHU.

I1.P.21. CocraBnenue peak-
LU HIOHHOTO OOMEHA B Tpex
¢dopmax. CocraBieHue LEno-

YEK [IPEBPALLCHUM.

10. CBoiicTBa KHCJIOT,
coJlieii, OCHOBaHMUI, OK-
CHJIOB.

Pemienue pacyeTHbIX 33724
10 YPABHEHHUSM, XapaKTEPU3YIOLLIUM
CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB COC/IH-
HEeHUH. ['eHeTnueckas CBsI3b MEXIY
KJIacCaMU HEOPTraHWYECKUX COEqUHE-
HUM.

I1.P.22. CocraBienue peak-

IIMif TOHHOTO OOMEHA B TPEX

¢dopmax. CocTaBieHHE LIEO-
YeK MMPEeBpAIICHUH.

11. O0o0uienue u cuc-
TeMaTHU3aIusg 3HaHUU
10 TEME

OCHOBHBIC KJIaCChI HEOpPTraHNYCCKUX
COCIII/IHGHI/Iﬁ N IrCHCTUYCCKas CBA3b
MCKAY HUMHU.

I1.P.23. Pemienue pacyeTHbIX

3a]a4 110 XUMUYECKUM YypaB-

HeHusM. COCTaBIIEHHE LIETIO-
YEK [IPEBPAILCHUM.

12. KonTposbHas pa-
6ora o Teme “Pacto-
peHue. PactBophr”.

OCHOBHBIE KJ1aCChI HCOPraHU4CCKHUX
COCIII/IHGHI/Iﬁ N IrCHCTUYCCKas CBA3b
MCKIAYy HUMHU.

13. Knaccudukanus
XUMHUYECKHX PEAKIIMIA.
OKHCIUTEIIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE
peaKIuu.

Knaccugukanys XuMH4ecKux peak-
[IUI: peaKIMK Pa3jIoKEHUS, COCTHHE-
HMS, 3aMEIICHNS, HOHHOTO OOMEHa,
OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHEIC
peaxIuu.

I1.P.24. Tunel XUMHYECKUX
peaKkuui.

14. YnpaxxHeHus B co-
CTaBJICHUU

CocraBieHHE OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTENbHBIX peakuuil. Okuc-

I1.P.25. CocraBneHue 11emo-
yek npesparieHuil. Coctas-

OKHUCIUTCIIBHO- JICHUEC OKUCINTCIIBHO-
JINTCJIb, BOCCTAaHOBUTCIIb. OKI/ICHCHI/IG,
BOCCTaAaHOBHUTCIIbHBIX BOCCTAHOBUTCIIBHBIX PCAK-
o BOCCTaHOBJICHHC. o
PCaKInu. oM.

15. CpoiicTBa u3yueH-
HBIX KJIaCCOB BELIECTB
B CBETE OKHUCIUTEIIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX
pEaKIHii.

OCHOBHBIE KIIACCHI HEOPTaHNYCCKUX
COCI[I/IHGHI/Iﬁ N IrCHCTHUYCCKas CBA3b
MCKAY HUMHU. Bausiaue CpCAbl HA
MPOTCKAHUEC OKHUCIUTCIIBHO-
BOCCTAaHOBHUTCIIBHBIX peaKHHﬁ.

I1.P.26. CocTaBienue nemno-
yek npesparieHuil. Coctas-
JICHHE OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX peaK-
.

16. O000mIEeHNE U CHC-
TEMaTHU3AIUS 3HAHUI
10 TEME.

OCHOBHBIE KJIACCHI HCOPTaHNYCCKUX
COCI[I/IHGHI/Iﬁ N IFCHCTHUYCCKAas CBA3b
MCKIYy HUMMU.

I1.P.27. CocTaBieHueE 1IETIO-
YeK [IPEBPALLCHUI.

17. Pemenue skcniepu-
MEHTAJIBHBIX 33]1a4 Ha
pacro3HaBaHHE KaTHO-
HOB Y aHHOHOB.

KavecTBeHHBIE peakiny Ha NOHBI B
pacTBope (xJy10pua-, cynbdar-, kapoo-
HaT-UOHBI).

J1.0.27. B3aumoneiicTBue
cyib(aTa HaTpus C XJIOpH-
nom Gapus. B3aumoneiictBue
KapOoHaTa HaTPHS C CONSTHOM
KHCJIOTO.

18. Torosas KoH-
TpoJsibHas paboTa 3a 8
KJ1acc.

3anoHeHNue IEKTPOHHBIX 000JI0UYEK
aTOMOB XMMHUYECKUX dJIEMEHTOB. Pe-
IMICHUC paC'-IeTHI)IX 3a1a4 I10 XuMnu4ye-
CKUM ypaBHEHUSIM. MaccoBasi U 00b-
€MHas 10JIs1 KOMIIOHEHTAa B CMCCH.
OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX
COETUHEHU.
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Y4yeOHO-MEeTOANYECKNH KOMILICKT

1. Tabpuensn O.C. Xumus. 8 kiacc: YueOHUK 111 00111e00pa30BaTe/IbHBIX yueo-
HBIX 3aBeJIeHuI. — 3—¢ u3M., — M.: JIpoda, 1999. — 208 c.

2. I'abpuensu O.C., CmupnoBa T.B. N3yuyaem xumuio B 8 Kiacce: METOAMYECKOE
nocobue k yueonuky O.C. I'abpuensna «XumMusi—8» Mg ydaluxcsi ¥ yuurenen. — M.:
“bmuk mroc”, 1999. — 210 c.

3. enener M.B., I'ycekoB W.II. Xumus. 5—6 ki. JJonmoHUTENBHBIN MaTepHanl K
yuebHuky “®@usuka. Xumus. 5—6 xi1.”. — Usanoso: MPOUO, 2009. — 136 c.

BapuaHT KOHTPOJIbHOMH PadoTHI 10 TeMe “ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB”

1. Ompenenuth YUCIIO ICKTPOHOB, MPOTOHOB U HEUTPOHOB B CIEIYIONTUX aTOMax U
monax: O, N* u Mg™".

2. CocTaBUTh SJEKTPOHHBIE M BJIEKTPOHHO-Trpaduueckue (OpMyIbl CIEIYIOMINX
atomoB 1 nonos: Na, Ca** u S,

3. OnpeaenuTsb TUII XUMHAYECKOM cBs3u B Mojiekyiaax NaF, H,, SO,, Cu.

BapuaHT KOHTPOJILHOM padoTsl Mo Teme “IIpocThie BemecTrsa”

1. Onpenenuts Maccy u 06beM ammuaka (NHg), comeprkameii 9,03+10%° momexyo.
Kakoe 4ncio aToMoB BOJ0OpO/1a COJIEPKUTCS B 3TOM Macce aMMHaKa?

2. CKOJBKO aTOMOB KHCIJIOpOJAA COAEPKUTCS B CMecH, cocrosiiied u3 36 r Boabl
(H20) u 51 r nmepekucu Bogopoaa (H,0,)?

3. Kakyro maccy momken umers oOpaser; Hutpata HaTpus (NaNOs), 9To0s1 B HEM
OBLJIO CTOJIBKO K€ aTOMOB KHCJIOPO/Ia, CKOJIBKO MX COJEpKUTCS B 00Opasue (ocdara ka-
mus (KsPO,) maccoit 106 r?

BapuaHT KOHTPOJILHOM padoThl M0 TeMe “CoeInHEeHNs] XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB”

1. Onpenenuth CTEEHU OKHUCIACHHS BCEX JJEMEHTOB B CIICIYIOIIUX MOJICKYIaX U
HNOHax: COZ, HBr, Na2804, Ba(OH)Z, C|O47, Mgg(PO4)2, Mn203, NH4+, KOH, P205.

2. Ha3mate ciaepyromume coemumuenus: Hz3PO4 SO, KNO3z; NaOH, CaSO,, Fe,Os,
ZnS, K,0, Mg(OH),, HF.

3. U3 cnenyromiero cnucka COSAMHEHUI BBIMMCATh OKCHIBI, HA3BaTh UX M OIpEe-
JIUTh, K KAKOMY TUITy OHU OTHOCSITCS (OCHOBHBIC, KMCJIOTHbIC, aM(POTEPHBIC UK HECO-
H€O6p33y10HH/IC)I CO,, Na,S0O,, BaO, AIQOg, KOH, N,0O, H,CO3, Zn0O, CuO, N&gSiOg.

4. K 300 r 20%-ro pactBopa cepHOil kKUCIOThl 100aBuian 100 T cCepHON KUCIOTHI.
OnpenenuTs MacCOBYIO J0JIFO KUCIOTHI B TTIOJyYEHHOM PacTBOpE.

BapuaHT KOHTPOJILHOM PadoThI
no teme “HU3MeHeHus1, NPOUCXoAsilMe ¢ BelecTBaMu”

1. Ompenenuth Maccy ocajika, 00pa30BaBIIETOCS MPU B3aUMOJCUCTBUU 28 T TUIPO-
KCH/Ia KaJius ¢ U30BITKOM pacTBopa cyibdara xenesa (11)?

2. OnpenenuTh MacCOBYIO JIOJIO MpUMeEcei B 15 I TEXHMYECKOTO XJIOpUia HAaTpus,
€CJIU TIPU PeaKIUuM ¢ U30BITKOM HUTpaTa cepedpa oOpazoBaioch 28,7 r ocajaxa.
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3. Ompenenuth 00bEM rasa, BblAeNUBIIErocss mpu B3aumonenctsuu 63 r 10%-ro
pacTBOpa a30THOM KHUCIOTHI C U30BITKOM KapOOHATa KaJIbLus?

BapuaHT KOHTPOJIbHOI PadoThI
no teme “PacrBopenne. PactBopb1”

1. OcyiiecTBUTH NPEBpAILECHUS, YKA3aTh YCIOBUS POBEICHUS PEAKIIHA:
KCl - K —- KOH — K,SO4 — KNOs.

2. Hammcartp peaknuu HOHHOTO 0OMEHa B TpeX popmax:
NaOH + CU(NO3)2 -
CaCO; + HCl —
K3PO, + MgSO4 -

3. K 400 r 10%-ro pactBopa cepHoOil kucioThl 1o6aBmwim 100 T CepHON KUCIOTHI.
Omnpenenuts MacCOBYIO JTOJIO KHCIOTHI B IIOJTYYE€HHOM PAacTBODE.

4. OmnpenenuTh Maccy ocajika, oOpazoBasiierocs npu BzaumozeicTsuu 140 r 20%-
r'o pacTBOpa rHAPOKCH/IA Kallus ¢ U30BITKOM pacTBopa HuTpata xxenesa (I11).

BapuaHT MTOrOBOM KOHTPOJILHOM padoThI 32 8 KJ1acc

1. Ompexnenuts Macey 1 06beM okerma cepsl (VI), comeprxarmeii 3,01+10% momexyo.

2. Onpenenuth Maccy TUAPOKCUIA HATpHUs, 0Opa30BaBIIErocs Mpu pacTBopeHuu 31
I' OKCH/Ia HaTpUs B U30BITKE BOJBI.

3. K 150 r 20%-ro pactBopa cynbduna kamus no6asuin 50 r KpUCTAIITUIECKOTO
cyabduaa kanud. OnpeaenuTb MacCoBYIO JIOJIFO COJIM B IOJyYEHHOM pacTBOpE.

4. Onpenenuth 00beM okcuaa yriaepona (IV), BeimenuBIIerocs mpu pasiioKeHUH
TEXHUYECKOTO KapOoHarta kanbius Maccoit 40 r ¢ maccoBoii nosneit npumeceit 30%?

5. OcyuiecTBUTh NMpeBpallieHus (peakud MOHHOrO OOMeHa 3amucaTh B Tpex (op-
Max, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKLIMH YPABHIATH METOAOM 3JIEKTPOHHOIO

Gananca): MgCl, — Mg — MgO — MgSO, — Mg(OH),.
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TpeGoBanus Kk pe3yabTaTaM 00y4eHHUs

[Tocne n3yyeHust OCHOBHOTO Kypca XMMHUU B 8 KJIacCe yyaluecs JTOIKHBI:

1. 3natb crpoenue I[lepumonnueckoit cuctembl xumuueckux anemeHtoB JI.M. Men-
JienieeBa, 3HAKM XHMMHUYECKHX DJJIEMEHTOB, XHMMHUYECKUE (POPMYIIbI, OTHOCHUTEIbHYIO
aTOMHYIO M MOJIEKYJISIPHYIO MAaCChl, OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOCHUU aTOMOB, CTPOCHHE
AJIIEKTPOHHBIX 000JIOUEK aTOMOB M MOJIEKYJI, THIbl XUMUYECKON CBS3H, OCOOCHHOCTH
METAJJIOB U HEMETAJJIOB, CTENEHb OKHUCJIEHUS, OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX CO-
EAMHEHUN M MX KJIacCU(PHUKAINIO0, TEHETUYECKYIO CBS3b MEXAY KJIacCaMH HEOpTaHWUYe-
CKHUX COCIMHEHHUMN, paCTBOPHI U MX Kiaccu(UKaIuio, GU3NIECKUE U XUMUICCKUE SBIIC-
HUS, IPUEMBI OOpaIeHUs] ¢ XUMUIECKUM 000pYAOBaHUEM, PEAKITMH HOHHOTO 0OMEHa 1
YCJIOBUS UX NMPOTEKaHUsI, KaY€CTBEHHBIE PEAKIIUA HA KATHOHBI U AHUOHBI, OKUCIUTEIb-
HO-BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKIINU U MIPABUJIA UX YPABHUBAHUS METOJOM MOJIYPEaKIIUK;

2. YMeTh pemiath 3a7a4ul Ha ONPEACIICHHE MACCOBOM O XUMHUYECKHUX DJIEMECHTOB
B COCIMHEHUHU W BEILIECTB B PAaCTBOPE, HA OINpPEJEICHUE KOJIMYECTBA BEUIECTBA, YUCIA
aTOMOB M MOJIEKYJ, 00beMa (J11 ra3000pa3HbIX BEIIECTB), IPOPEArupOBaBIINX MU 00-
PA30BaBIIMXCS B XOJI€ PEAKIIM, COCTABISATh AJIEKTPOHHBIE KOH(UTYpallUd aTOMOB XU-
MUYECKHUX 3JIEMEHTOB, 3alMChIBaTh PEAaKIIMd MOHHOTO OOMEeHa B Tpex (opmax, ypaBHHU-
BAaTh OKHUCJUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIMHA METOAOM MOJypeaKlHii, CaMOCTOs-
TEJILHO BBITMOJHATH JJAOOPATOPHBIE U MPAKTUYECKHE pabOThl, CAMOCTOSITEIHLHO pabOTaTh
C Y4eOHOM U TEXHUYECKOU JIUTepaTypoi.
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OCHOBHOT'O KYPCA XUMUM
(9 KJIACC)
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IosicHUTENLHAA 3aNNCKA

Ileab Kypca: packpbiThb BEAYIIME HIEH M IMOJOXKEHUS Kypca XUMHUH 9 Kiacca,
Ba)KHBIC B TIO3HABATEIIBHOM M MHPOBO33PEHYECKOM OTHOUIEHUSAX — CBSI3b 3aKOHOB IPU-
poAbl B AUCUUILIMHAX €CTECTBEHHOHAYYHOI'O0 M TYMAaHUTApPHOTO LIMKJIOB, BO3PACTaHUE
POJIM XMMUHU B KU3HH YEJIOBEKa, B pa3padOTKE HOBBIX MaTEpUATIOB, CO3JJaHUU IKOJIOT -
YECKHU YHCTHIX XUMUYECKUX MPOU3BOACTB U TEXHOJIOTHUH.

3agaum Kypcea:

— aKTyaJM3UpOBaTh 3HAHUS YYaIIMXCS MO OCHOBHBIM pasliefiaM Kypca XUMHUHU 8
kinacca — ctpykrype I[lepuoamueckout cucremsr [[.M. MenneneeBa, CTpOeHUIO aToMma,
OCHOBHBIMH KJIacCaM HEOPTaHWYECKUX COCTUHEHHM M UX KiIacCU(PHUKAIUU, METOJIaM UX
MOJIy4eHUSs], PU3NYECKUM U XUMUYECKUM CBOWMCTBAM, FTEHETUYECKOM CBS3M MEXIY pas-
JUYHBIMUA KJIACCAMHM HEOPTaHWUYECKUX COEIMHEHMI, TUIIaM PeaKkUuid MeXIy HUMH, (Hu-
3MYECKUM M XUMHYECKUM CBOICTBAM METAJUIOB U HEMETAJUIOB;

— copMHUpPOBaTh y ydaluxcs NPeJCTaBICHUE O CBSI3U (PU3NUECKUX U XUMUYECKUX
CBOMCTB METAJUIOB M HEMETAJLIOB C UX moJjioxkeHueM B Ilepuonnueckoit cucreme J[.U.
MenneneeBa, 0 IPUMEHEHUU U OMOJIOTUYECKOM 3HAYEHHUM JJISl YEIOBEKAa COECTUHEHUM
METaJUIOB U HEMETAJUIOB;

— O00y4YUTh METOJUKE BBIIIOJIHEHUS PACUETHBIX 33JaHUN U LIETIOYEK IMPEBPALCHUIM
HEOPraHWYECKUX U OPTaHUYECKUX COEAMHEHMM, BKIIIOYasl pELICHUE 3a/1a4 [TOBBIIICHHON
CJIOKHOCTH;

— oOyuuTh TpaBuwiIaM pabOThl C JTA0OPATOPHOM MOCYAOW, NPYTUM XUMHUYECKHM
000pyZJOBaHUEM M XMMHUYECKMMHU PEareHTaMH C Y4YeTOM IMpaBUJl MO TEXHUKE 0e30-
MAaCHOCTH, OTpabOTaTh HABBIKM CHHTE3a M aHAJIM3a HEKOTOPBIX HEOPraHUYECKHUX U Op-
raHUYECKUX COCIUHCHUIM;

— Ppa3BUTb OPraHU3aTOPCKUE CIIOCOOHOCTH ydalluxcs, cOpMUPOBATH Yy yUALIUXCS
YCTOMUYMBBIA UHTEPEC K MPEeIMETy, 0000111as 3HaHUA 110 XUMUU U UX IPUMEHEHHUE B MO-
BCETHEBHOM KM3HU, @ TAK)XE pa3BHBas MOTHUBALIMIO ydaluXxcs K OOYUYEHHIO XMMMYeE-
CKHUM 3HaHUSIM.

ConepxaHne JAHHOW MPOTrpaMMBbl  MPEACTABICHO CIEAYIOIIMMH TEMaMHU—
Moayismu: «lIoBTOpeHHMEe OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca XMMHUHM § Kjacca U BBEIECHHUE B
Kypc 9 knacca», «Meramib», «Hemertamne», «Opraanueckue BemecrBa» u «IloBrope-
HUE€ IPOWIEHHOTO MaTepHaIay.

Pemennio nocTaBlIeHHBIX 33a4 CIy>KaT pa3HOOOpa3Hble METO/IbI U OpraHu3aIu-
OHHbIE (POPMBI OOYUYEHHUS C UCIOIB30BAHUEM COBPEMEHHBIX TEXHOJOTHUM MpECTaBIIe-
HUsI “HPOpMaIMU: JIEKIUs, pacckas, 0ecena, caMoCTosATeNIbHasl paboTa yJanuxcs, ja-
O0opaTopHble pabOThl, CEMUHAPCKUE 3aHATHUSA, TUCKYCCHH, OTKPBIThIE YPOKH U T.JA. Bax-
HYIO pOJIb UIPaeT XMUMUUYECKUU SKCIEPUMEHT (IEMOHCTPAIMOHHBIN M JabopaTop-
HBIi1), KOTOPBIN OYJeT U HICTOUHUKOM 3HAaHUH, 1 OCHOBOM ISl CO3/IaHUs TIPOOJIEMHBIX CH-
Tyaluid, ¥ CPEICTBOM 3aKPETICHUSI MOJIyYeHHBIX 3HAHUI, 8 MTHOTIa M CIIOCOOOM KOHTPOJIS
JOCTY)KEHHI yUaIUXCsl B YCBOCHHH MaTepuaa Kypca.

Kypc xumnn paccuntan Ha 68 yacoB (2 yaca B HEAEINIO).
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TemaTrnueckui miaH

Tema KonunuectBo KonunuectBo
4acoB KOHTPOJIbHBIX paboT

1. IToBTOpEHKE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 5 1
XUMHHU § KJIacca M BBEJICHHE B Kypc 9 Kiacca.
2. Metauisbl. 20 1
3. Hemerasisl. 25 1
4. OpraHn4eckue BeleCTBa. 10 1
5. IloBTOpEHNE MTPOKIEHHOTO MaTepraa. 7 1

Uroro: 68 5
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Coaep:xxanue yueOHOH NPOrpaMmbl

Tema 1. IIoBTOpEeHNE OCHOBHBIX BOIPOCOB Kypca XMMHUHU § KJIacca U BBEJCHHUE B
Kypc 9 kiacca (6 4acoB).

Mornekyna. Atom. DnektpoH. [IpoToH. HelTpoH. PainOaKTUBHOCTh XUMUYECKUX
anemMeHToB. [Imanerapnas monens aroma. M3oTonsl. SaepHbie peakuuu. DINEKTPOHHBIE
000JI0YKH aTOMOB. DHepreTuueckre ypoBHU. OpOutanu. 3anoJHEHHE SJIECKTPOHHBIX
000JI04EK aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. OHBI (KaTMOHBI U aHUOHBI). THUIBI XUMU-
geckoi cBs3u. CxeMa 00pa3oBaHUs XUMUYECKON CBs3u. CTEIEHb OKUCIICHHUS XHUMHUYE-
CKHX 3JIeMEHTOB. OnpesielieHue CTeNeHN OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB B PAa3JIMYHBIX COEJIUHE-
Husx. CocTaBiIeHUE XUMUUYECKHX (DOPMYJT COCTMHECHHM.

[IpocTeie BemiecTBa (MeTauibl U HemMeTauibl). OCHOBHBIE KJIACCHl HEOpPTaHUYe-
CKHUX COCAMHEHHUH (OKCHIBI, KUCIOTHI, OCHOBAHUS, COJM) M MX Kiaccudukarms. ['ene-
TUYECKasl CBSI3b MEXK]Yy Pa3IMYHBIMU KJIACCaMH HEOPTaHMYECKUX coequHeHUM. Tumbl
XUMHUYECKUX peakiuid. Peakiiny noHHOTO oOMeHa. 3anuch peakiuii HOHHOTO OOMEeHa B
Tpex popmax. OKUCIUTETEHO-BOCCTAHOBUTEINbHBIE peakiuu. OKUCIUTENb U BOCCTAHO-
BUTEJNb. Y PABHUBAHUE OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIMI METOAOM IOJIype-
akiuil. Pemenure 3a1a4 no ypaBHEHUSIM XUMHUYECKUX PEAKIINM.

PactBopsl. Knaccuduxanus pactBopoB. DiekTpoauTudeckas auccouuanus. Pac-
TBOPBI CWJIBHBIX M CJIA0BIX 3JEKTPOJUTOB. MaccoBasi, 00beMHasl J10Js1 KOMIIOHEHTOB B
pactBope. Pelienue 3a1a4 Ha pacTBOPBI.

Tewma 2. Metamisl (20 gacoB).

[Tomoxenne meraimo B [ICXD JI.1. MenneneeBa. CTpoeHue aToMOB, KpUCTa-
JUYECKUE pelIeTKH MeTaiioB. dusnyeckne 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA METANIOB. DJEK-
TPOXMMHUYECKUH P HANpsHKEHUU MeTaiioB. Koppo3usa meramios. CiuiaBel, X IPUMeE-
HeHue. Metonpl nosiydeHusi MeTaiuioB. OOIIasi XapaKTepUCTUKa 3JIEMEHTOB TJIaBHBIX
noarpyni I, I u I rpynm TICXD JI.U. MenneneeBa. ®usnyeckue U XUMUYECKUE CBOM-
CTBA ILEJIOYHBIX, EI0YHO-3EMEIBHBIX METAJIJIOB, AIFOMUHUSA U UX coenHEeHH. JKere-
30. @U3HUYECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA Xkene3a. CoequHEHUs XKeye3a Co CTENEHsIMU
okucieHus +2 u +3. Pemienue 3a1a4 U COCTaBIIEHHE LENOYEK MPEBPALIEHUI, B OCHOBE
KOTOPBIX METAJLI.

Tema 3. Hemetamisl (25 gacoB).

[Tonoxxenue HemeramioB B [ICXD .. Menneneea. CTpoeHHEe UX aTOMOB, 00-
ias XapakTepUCTUKa HEMETAUIOB. DPU3NYECKHUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA HEMETAIIJIOB.
DU3NYECKHUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPOA U €r0o COEAMHEHUN. PU3NYECKUE U XHU-
MHYECKHE CBOMCTBA TaJIOT€HOB M UX coequHEeHUN. DU3ndeckue U XUMUYECKHUE CBOMCT-
Ba KHUCJIOPOJIa U €ro coeAuHeHn. OU3NYECKue U XUMUUYECKUE CBOMCTBA BOJbl. Pu3n-
YEeCKHMEe U XUMHUYECKHE CBOMCTBA cephl U ee coeauHennii. Cepnas kucinorta. [IpousBoa-
CTBO CEpPHOU KHUCIJIOThI. PDUBNYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA a30Ta U €r0 COCIUHEHHUM.
Ammuak. ITonyyenue ammuaka. Coin aMMOHUA. A30THasl KUCI0Ta U ee conu. [Ipous-
BOJICTBO a30THOHM KHCJIOTHI. DPU3MYECKHE U XUMHUUYECKHE CBOMCTBA (pocdopa u ero co-
equHeHuil. @ocdopHas Kuciaora u ee conu. A3otHeie U GocopHbie ynoopenus. Ouzu-
YECKME U XMMHYECKUE CBOKCTBA YIJIEPOJIa U €r0 COCAUHEHUN. YTOJIbHAs KHACIIOTA U €€
conu. OU3NYeCcKue U XUMUYECKHE CBOMCTBA KPEMHUS M €ro coeauHeHuil. CuimkaTHas

55



MMPOMBIINIJIICHHOCTD. Pemenue 3a4a4 N COCTaBJICHHC IICIIOYCK npeBpameHI/Iﬁ, B OCHOBC
KOTOPLIX HEMCTAJLI.

Tema 4. Oprannueckue Beniectna (10 yacos).

IIepBOoHaYasIbHBIE CBEIEHUS O CTPOCHUM OPraHUYECKHX BellecTB. OCHOBHBIE IO-
noxkenust Teopun crpoeHus A.M. byrneposa. YrieBonopoasl (MeTaH, 3TaH, STUIICH).
["anoren3amenieHHbie yraeBoaopoabl. CoupThl (METaHOM, 3TAHOJ, TIUIEPUH). AJbJie-
ruapl. KapOoHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHAs, CTEApUHOBAs KUCIOTHI). JKuphl. YTIIEBOIBI.
AmvwuHOKHUCTOTHL. benku. [lomumepsl, nx kmaccudukanms. CocTaBieHUE MEMOYEK Tpe-
BpAIICHUN C Y4aCTUEM OPraHUYECKUX COCIUHEHUM.

Tewma 5. [loBTOpeHue npoiiieHHoro Marepuaia (7 4acos).

CocraBneHue 3JICKTPOHHBIX KOH(HUTypalmii aTOMOB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB —
METAJIJIOB U HEMETaJIOB. THUIbl XuMU4Yeckor cBsizu. CxeMa 00pa30BaHUS XMMUYECKOM
CBsI3U. B3aMMOCBS3b MOJOKEHUSI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B Ilepuoauueckoil cucreme
JI.. MeHaeneeBa U TUIIOB XUMUYECKOU CBSI3U MeXAy HUMU. CTENEHb OKUCICHUS XU-
MHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB. ONpe/ieICcHHE CTENEHN OKUCIIECHUS 3JIEMEHTOB B Pa3JIMYHbBIX CO-
eauHeHus1X. COCTaBIeHHE XUMUYECKUX (HOPMYJIT COCTMHEHUM.

OcCHOBHBIE KJIaCChl HCOPTaHUUECKUX COSTMHEHHUH U uX Kinaccudukanus. ['enern-
yecKas CBS3b MEXIY pa3IMYHbIMU KJIACCaMM HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUM. Tumbl Xu-
MHUUYECKUX peakuuil. Peakiuu moHHOro oOMeHa. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE
peaKkIuu.

[Tonoxenue meramioB B [ICXD JI.M. MennaeneeBa. @U3NYECKUE U XUMHYECKHUE
CBOMCTBa MeTAJJIOB. MeTo/bl noJiydeHus mMeTauioB. O01ias xapakTepucThKa dJIeMEH-
toB riaBHbIX noarpyni |, 11 u 1l rpynn IICXD JI.U. Menneneesa.

[Tonoxenue HemetauioB B [ICXD J[.M. MenaeneeBa. @uU3nUecKUe U XHUMHUUEC-
CKHE€ CBOMCTBA HEMETAJIOB.

OcHOBHBIEC TIOJIOKEHUA Teopuu cTpoeHuss A.M. bytiepoBa. YTiieBOIOpPO/IbI.
Cruptel. Anpaerunbl. KapooHnoBbie kuciaotsl. JKuphbl.
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KaJIeHI[apHO-TeMaTH‘IeCKOE IJIAHUPOBAaHUEC

Tema 1. [ToBTOpeHHE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca XMMHH § KJlacca U BBEJIEHHUE B KypC

9 knacca (6 4acoB).

DKCMEPUMEHT,
Tema ypoxka N3ydaembie BOIPOCHI
JIEMOHCTPALIMOHHBIE OTBITHI
1 2 3

1. [lepuonuueckuii 3a-
koH u [lepuoanueckas
cuctema JI.11. Menne-
JeeBa. XapaKTepUCTH-
Ka XUMHUYECKOI0 3JIe-
MEHTA IO €T0 TOJIOXKE-
Huo B llepuonnueckon
cucreme. Oxpana Tpy-
Jla Ha YPOKax XMUMHH.

[Iepnonnueckuit 3akoH u Ilepuonnue-
ckag cucrema /.M. Menneneena.
['pynnel 1 nepruoabl NEPUOIUUECKON
cuctembl. CTpoeHue atoma. Aapo. 3a-
MIOJIHEHHUE JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK
aTOMOB XHUMHYECKHX 3JICMCHTOB.
B3auMocBs3b 0JI0KCHUS JICMCHTOB
B [lepnoanueckoit cucreme /1. 1.
MenjeneeBa U TUIIOB XUMHYECKOM
CBSI3U MEXIY HUMH.

J.0.1. IlnanerapHas Mozi€Ib
aToma.
[1.P.1. 3anonnenue snek-
TPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB
XUMHNYCCKHUX IJICMCHTOB.

2. 'enernyeckue psiasl
METAJIOB K HEMETAI-
JIOB. Y4acTue IpOCThIX
BEIIECTB B
OKHCIIMTEILHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKuusx.

OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX
BemecTB. [IpocTrie BemecTBa (MeTal-
76l ¥ HeMeTasuibl). OKUCIUTENBHO-
BOCCTaHOBUTEJbHBIC peakiuu. OKuc-
JINTEIb U BOCCTaHOBHTEIL. CocTaBiie-
HUE YPAaBHEHUU pEaKUUi, JOKa3bl-
BAIOIINX IT'€HETUYECKYIO CBSI3b HEOP-
FaHUYECKUX COCIUHCHMI.

J1.0.2. BzaumoneiicTBue
Marausi ¢ KHCIOPOJIOM, OK-
CH/1a KaJbIUsl C BOJIOU U
BOJIHOT'O PacTBOPA THAPO-
Kcuaa HaTtpus ¢ peHoadTa-
JICUHOM.

3. XuMHYECKHE CBOM-
CTBa OKCHUJIOB, KACJIOT,
ocHoBaHuii. Peaknmn
HOHHOI'0 OOMeHa.

OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX
coeqnHeHni. Peakiuu HOHHOTro 00-

MeHa. 3amuch PeaKkIuii HOHHOTO 00-

MeHa B Tpex popmax. [Ipusnaku npo-
TEKaHUs PEaKIuii HOHHOTO OOMEHa.

J1.0.3. B3aumoielicTBre OK-
CHUJIOB, KHCJIOT U OCHOBaHHUI
MEXy COOOM.

4. Ilepexonnble 3e-
MEHTbI. AM(OTEepHbIe

OKCHJIbI U TUJIPOKCH/IBI.

AMQOTEpHOCTH OKCHUIOB U TUIPOKCH-
noB. CocTaBieHHe YpaBHEHUN peak-
LU ¢ ydacTueM aM(pOTEPHBIX OKCH-
JIOB ¥ TUAPOKCUIOB. [loHATHE O KOM-
TJICKCHBIX COSTUHCHHSIX TIEPEX 0 THBIX
metaiioB tuna Nag[Al(OH)s] u
Naz[Zn(OH)4].

J1.0.4. B3aumopeiicTBue
IIMHKA ¥ aJTIOMUHHS C COJIS-
HOUW KUCJIOTOW U TUJIPOKCH-

JIOM HaTpus.

5. Pemrenue pacueTHbIX
3az1a4.

Pemrenue 3agad ¥ cocTaBiaeHUE 1IENO-
YeK MPEBPALICHUN C YHaCTUEM COEIU-
HEHNU METAJLIOB ¥ HEMETAJLIOB.

I1.P.2. Pemenue 3amay u co-
CTaBJICHUE LIETIOYEK MPEBpa-
LIEHUN C Yy4aCTUEM COEIMHE-
HUHM METaJJIOB U HeMETall-
JIOB.

6. Kontposnbnast pabo-
Ta M0 MPOUEHHOMY
MaTepuany.

OCHOBHBIE KJTaCChl HEOPTaHUYECKUX
coenuHeHU. AM(OTEPHOCTH OKCHJIOB
Y TUIpOKcUIoB. Pemenue 3aaayd u co-

CTaBJICHUE LEMOYEK MPEBPALIEHUN C

Y4aCTHUEM COCIMHEHUI METANIOB U

HeMeTaioB. OKUCIUTEILHO-
BOCCTAHOBUTCIBbHBIC peaKHI/II/I.
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Tema 2. Metamisl (20 yacoB).

1

1. ITonoxxenne Meran-
n0B B [leprnoanueckoi
cucreme. CtpoeHue
aTOMOB METAJJIOB.
Kpucramnuueckue pe-
HIeTKH MeTallioB. du-
3UYCCKHUE U XUMUYE-
CKH€ CBOMCTBA METaJl-
JIOB.

[Tonoxenune mMerauios B [lepuoguye-
ckoii cucteme /.M. Menneneena. Tu-
TIbl XUMHUYECKOM CBSI3U (MeTaJlJInye-
CKasl CBSI3b). THITBI KPUCTALTHYECKUX
pEIIeTOK (MeTaJUTM4YeCcKas KpUCTaJIu-
YecKasl pelieTka).

J.0.5. Konnekuusi Kpucrai-
JIMYECKUX PEIIETOK METall-
JIOB.

2. O01Me XMMHYECKUE
CBOMCTBA METAJLJIOB.
DJIEKTPOXUMUYECKU I
PAIl HAPSDKEHUN Me-
TaJJIOB.

Peakiyu MeTauioB ¢ HeMeETalJIaMU,
KHCJIOTaMHU, IIEI0YaMH, COJISIMH U OK-
CUJIaMH. DJEKTPOXUMHUYECKUM PsijT
HanpspKEHUKA MeTajuioB. B3aumonen-
crBue MeTamioB ¢ HaSO4 (wonn) U
HN03 (KOHIT)*

J1.0.6. BzaumoneiicTBue
MarHus ¢ KMCJIOPOJOM, Ha-
TpHS C BOJOM, IMHKA C KH-

CJIOTOM, MarHus ¢ XJOpUJIOM
memu (1) u menu ¢ HNO3

(kOHI)*

3. Pemrenne pacyeTHBIX
3a7a4 o TeMe “XuMu-
YyecKHe CBOMCTBA Me-
TaJJIOB”.

Pemenue pacdeTHbIX 33724 110 TEME
“XMUMHYECKHUE CBOMICTBA METAJLJIOB .

I1.P.3. Pemenue pacueTHbIX
3a7a4 o TeMe “XuMHU4ecKue
CBOMCTBAa METAJUIOB’ .

4. Koppo3usi METaJIJIOB.

OO01re XMMUYECKUE CBOMCTBA METa-
noB. Kopposus. CoctaBiieHne OKuc-
JTUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PeaK-
[WNA, TPOTEKAIOIIUX MPU KOPPO3IUU
METaJIJIOB. 3allliTa METAJIOB OT KOp-
pO3UH.

J1.0.7. Koppo3us xene3Horo
H3JICIIHS COSIUHCHHOTO C
IIMHKOBOM WMJIM MEJIHOM IIjIa-
CTHHOH 1 0€3 HUX B BOJHOM
pacTBOpe U pacTBope, Mo~
KHCJIICHHOM COJITHOM KHCIIO-
TOH.

5. CruiaBsl.

Knaccudukanus criaBoB, 0COOEHHO-

CTH UX CTPOCHHSI U CBOICTB. CIIIaBhI:

CTajb, YyTYH, OpOH3a, JTIOPATIOMUHHM,

MenbxXuop u aAp. dusndeckue cBOICT-
Ba HEKOTOPBIX CIUIABOB.

J1.0.8. Komneknus CIiaBoB.

6. MeTayuisl B Ipupo-
ne. O0mre MeToabl UX
MOJTyYCHUS.

Meramisl B npupoze. [lonsatue o me-

TaJUTypruu, CIOCOObI OTYyYEHUS Me-

TajuI0B. MOZEIb 3eKTpoIu3epa Uit

MIOJTy4YEHUS aATFOMUHMSL. Mozens J10-
MEHHOU IeYH.

J.0.8. Komiekius MuHepa-
JIOB U TOPHBIX MOPOSI.

7. O0mias xapakTepu-
CTHKa 3JIEMEHTOB |
IpYMIIbI [JIABHOM MOJI-
TPYIIIEL.

dusnyeckre U XUMHUYECKUE CBOUCTBA
LIEJTOYHBIX MeTaJUIOB. [Iepokcuasl u
HAJIMEPOKCUIBI IIEJIOYHBIX METAJIIOB.

J1.0.9. B3aumoieiicTBre Jn-
THs U HaTpUs C BOJOM.

8. Coennuenus 1ie-
JIOYHBIX METAJUIOB.

CoennHeHUs MIeTOYHBIX METAIIIOB.
[IpumeneHne cosie mea0YHbIX Me-
TaJIoB (moTaria, kapboHaTa U THIIPO-
kapOoHaTa HaTpus u 1p.). Okpacka

+ +
miamenu noHamu Na™ u K'. Kagect-
BEHHBIC PEAKIIUU Ha HOHBI MIEJIOYHBIX
METAJIJIOB.

J1.0.10. B3aumoneiicTBue
KapOoOHaTa HaTPHsI C COJISTHOM
KHUCIIOTOM.

9. O0mmas xapakTepu-
CTHKa 371eMeHTOB ||
TPYIIIBI TJIABHOW MTOA-

dusznyeckre U XUMUYECKUE CBOUCTBA
IEJIOYHO-3EMENBbHBIX METAIJIOB U
Margus.

J.0.11. Konnexuusa MuHepa-
JIOB ¥ TOPHBIX MTOPO/I.
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TPYNIBL

10. Coequnenus 1ie-
JIOYHO-3EMEJIBHBIX MeE-
TAJJIOB U MArHUS

CoenuHEeHNS IIEI0YHO-36MEIBHBIX
MeTayyioB ¥ Maruus. [Ipumenenue co-
JIeH IIEIOYHO-3EMEIbHBIX METAJIJIOB
(mena, u3BecTHsKA | 1Ip.). OKpacka
nameny nonamu Ca®* u Ba®*. Kaue-
CTBCHHBIC PEAKIIMK HAa HOHBI I11EJI0Y-
HO-3€MEJIbHBIX METAJIJIOB.

J.0.12. BzaumopeiictBue
2+ a0+ 2+
noHoB Mg~", Ca” mBa" ¢
KapOOHAT-aHHOHOM.

11. AnroMuHMI: €r0
(bU3HUYECKHEe U XUMHUYEC-
CKHE CBOICTBA.

dusznueckue U XUMUYECKHE
CBOICTBa amOMUHUSA. AMPOTEPHOCTH
OKCHJIa M THJIPOKCHU/Ia AIIFOMUHUSI.
AJroMoTepMus.

J1.0.13. B3aumoneiictBue
AJTIOMHHUS C COJISTHOM KH-
CJIOTOM M TUIPOKCUIOM Ha-
Tpus

12. CoeanHeHus anro-
MUHUSL.

Coenunenus amoMunus. [Ipumene-
HUe coequHeHnd amromuuusd. Kadecr-
BEHHBIE PEAKIIMU HA MOHBI ATFIOMUHUS.

J1.0.14. B3aumoneiicTBue
HUTpaTa aJIFOMUHUSA C THAPO-
KCHJIOM HaTpHsI.

13. Pemrenue 3aga4 Ha
pacueT BbIX0/1a IIPo-
TyKTa OT TEOPETUICCKU
BO3MOYKHOTO.

Pemenue 3aga4d Ha pacucT BbIXOJa
MNpoAYKTaA OT TCOPECTUUCCKU BO3MOK-
HOrO.

I1.P.3. Pemenue 3amau Ha
pacyer BbIX0Jia MPOIYKTa OT
TEOPETUIECCKH BO3MOKHOTO.

14. IlpakTuyeckas pa-
oora “CoenuHeHUs Me-
tajoB |-l rpynn
TJIaBHBIX MOATPYIIT .

XUMHYECKHE CBOUCTBA COEINHEHUI
MetaisioB |-l rpynm rnaBHbIX moa-

TPyIIL.

15. Kenezo. Pusznue-
CKHE U XUMHUUYECKUE
CBOMCTBA.

dusnyecKue 1 XUMHIECKUE
cBoiicTBa xkene3a. Kopposus meran-
70B. MeTobl 3aUTHl METAJIIOB OT
KOPPO3HH.

J1.0.15. BzaumoperictBue
XKeJle3a C Cepoid, COIsTHON
KHCJIOTOU | Cyab(paToM MeIu

().

16. CoeqnHeHus xKee-
33 CO CTEHNEHSIMH OKHUC-
neHnd +2 u +3.

Coenunenus xenesa +2 u +3. [lpume-
HEHUE COeMHEHNH kene3a. KauecT-
2+ 3+

BEHHbIE peakluu Ha UOHBI Fe° u Fe™ .

J1.0.16. B3aumoneiicTBue
nonos Fe?" u Fe** ¢ rumpo-
KCHUJIOM HaTpHsl, KpaCHOU U
KEJNTON KPOBSIHOM COJIBIO,

POJAaHUIOM KaJusl.

17. Pemenue pacuer-
HBIX 33/1a4 110 TeMeE
“CoenuHeHus xenesa’.

Pemenue 3agau u cocraBieHue Lemno-
YEeK MpeBpalICHUd, B OCHOBE KOTOPBIX
COCIMHEHUA XKellesa.

I1.P.4. Pemenue 3a1a4 u co-
CTaBJICHUE LIENIOYEK MIPEBPa-
LICHUH, B OCHOBE KOTOPBIX
COCJIMHEHHS JKelle3a.

18. IlpakTuueckas pa-
oora “CoenuHeHust
Jkeiesa’”.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA COeIMHEHUMN
JKeJesa.

19. IToaroroBka K KOH-
TPOJIbHOM paborTe.

Peaknuu MeTaioB ¢ HEMeTalllIaMH,
KHCJIOTaMU, IIEJI0YaMH, COJISIMU U OK-
cUAaMU. DIEKTPOXUMHUYECKUNA PsijT
HaIpsHKEHUH METauIoB. X UMHYECKUE
cBoOMCTBa coeaquHeHuii Mmetamion I-I11
TPYIII TIaBHBIX MOATPYII. Pernrenne
3aJ]a4 Ha pacyeT BBIXOJa MPOAYKTa OT
TEOPETUICCKH BO3MOXHOTO.

I1.P.5. Pemenne pacueTHbIX
3a/1a4 110 XUMUYECKUM ypaB-
HeHusAM. Pemienue 3ana4d Ha
pacyeT BeIX0oa NPOAYKTa OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTIO.
CocraBneHne enovex npe-
BpateHui metaisos |—I11
IpyN IIaBHBIX MOATPYIIIL.

20. KoHTpoibHas pa-
oora 1o TeMe “Merai-

2

JIbI .

Peakiuu MeTaaoB ¢ HEMeTalJIAMH,
KHCJIOTaMU, IEJI0YaMH, COJIIMU U OK-
cUAaMH. DIEKTPOXUMHUYECKUNA DS
HaIpsDKEHUN METauIoB. XUMUYECKUE
cBOMcTBa coeaquHeHnii MmetamioB I-I11
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IpyMI IIaBHBIX MOATpyII. Pemenue
3a]a4 Ha pacyeT BbIX0Ja MPOAYKTa OT
TEOPETUUYECKH BO3MOMXHOTO.

Tema 3. Hemetamsl (25 gacoB).

1

2

1. Obwas xapakrepu-
CTHKa HEMETAJUIOB.

[Tonoxxenue HemetaioB B [lepuoau-
yeckoi cucreme J[.1. MeHneneena.
Tunbl XUMHUECKOU CBsI3U (KOBAJICHT-
Hasl MOJISIPHAST ¥ HETIOJISIPHAS CBS3H).
THUIBI KPUCTATUYECKUX PEIIETOK He-
MeTauioB. Ou3nvecKkue CBONCTBA He-
KOTOPBIX HeMeTaJIoB. CpaBHEHHE
(U3HYECKUX U XUMHUYECKHX CBOWCTB
METaJUIOB U HEMETAJIJIOB.

J1.0.17. Konnexkuus Kkpu-
CTAJUIMYECKHUX PEIICTOK ajl-
Masa u rpadura.

2. Bomopon.

duznyeckre U XUMHYECKHUE CBOICTBA
BOJIOPO/ia, €ro MOJIy4eHUe U puMe-
HeHue. [ uapuapl MEeTOYHBIX U IIe-
JIOYHO-3eMeIbHBIX MeTaiioB. M30To-
bl BOJOPOJIA.

J1.0.18. BzaumopetictBue
IIMHKA C COJISTHOM KHUCJIOTOM.
B3aumopeiictBue Bogopoa ¢
KHCJIOPOJIOM.

3-4. T"ajoreusl U Ux
COEIMHCHMUS.

duznyeckre 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA
raJIOr€HOB, UX MOJIyYeHUE U MPUMeE-
Henue. Kucnopogocoaepxamue Ku-
CJIOTBI XJI0pa, uX coiu. KauecTBeHHbIE
peaKury Ha raJIOr€HUI-UOHBI.

J1.0.19. BzaumoneiicTBue
xyopuna Hatpus ¢ HSO4

(KoHII)*

5. Kucnopona. Bona.

dusnyeckue ¥ XMMHYECKHE CBOMCTBA
KHUCJIOpOJa Y BOJIbI, X MOJIYYEHUE U
npuMeHeHue. Boja — BaxHeiee co-
enrHenne Ha 3emiie. AHOMaJILHBIE
CBOMCTBA BOJIbI

J11.0.20. Paznoxenue nep-
MaHTaHaTa Kajaus U MepoK-
cuza Bogopona. ['openue
MarHusi U cepbl B KUCIOPO/IE.

6. Cepa, ee ¢puzuye-
CKH€ U XUMUYECKUE
CBOIICTBA.

duznyeckre U XUMUYECKUE CBOUCTBA
CEpBHl, €€ MOJIyUEHUE U IPUMEHEHHUE.
IIpeBpaiienust cepbl NPy HarpeBaHHH.

J.0.21. Paznenenune cMecu
CEpBI U Kee3a MPU MOMOIIH
Mar"durTa " BO/JHbI.

7-8. CoerHEHHUSI CEPBHI.

dusnueckue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA
okcuoB cepsl (1V) u (VI), cepaucroii,
CepHOM U CepOBOIOPOTHON KUCIIOT U
WX COJIeH, X MOJy4eHHe U TPUMEHe-
Hue. Oneym. BzaumopeiictBue meras-
710B ¢ H2SO4 (xoun). KauecTBeHHbIE pe-
aKIUK Ha cynbdar-, cynbpuT- u
Cynb(UI-aHUOHBI.

J1.0.22. B3aumoneiicTBue
cynb(uTa HATPUS C COSTHOM
KHCIOTOH. B3anMoaelicTBue

cyibgaTa HaTpus C XJIOpH-

oM Gapus.

9. A30T ¥ €ro CBOMCTBA

dusnueckue 1 XMUMUYECKUEe CBONCTBA

a30Ta, ero MoJy4YeHHe U IPUMEHEHHE.

buonorunueckas ¢pukcanus 6akrepusi-
MU aTMoc(hepHOro a3ora.

J1.0.23. Pa3znoxxeHue HUTpH-
Ta aMMOHHUSI.

10. Ammuak. Conum
AaMMOHMUSL.

PU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA
aMMHaKa, ero MoJy4eHHe U IpUMEHe-
Hue. Conu ammoHus. Paznoxxenue co-
seit ammoHud. KauecTBeHHbIE peak-
[IMY HA UOH aMMOHMSL.

J1.0.24. BzaumoaeiicTBue
XJIOpUIa AMMOHHS C TUAPO-
KCHJIOM HaTpHs.

11-12. AzorHaga Kucio-

dusnyeckre U XUMHUYECKUE CBOUCTBA

I1.P.6. Pemenue 3ama4 u co-
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Ta U €€ COJIM.

okcuoB azota (I1) u (1V), azoTHO#
KHCJIOTBI U €€ COJIEH, UX MOJTyUYEHUE U
npuMeHeHue. Pazoxenne HUTpaToB
MeTaJUIoB. B3anMoeiicTBHe METaIIOB
C HNO3 (pa36) U HNO3 (koHIT)

CTaBJICHUE 1IETIOYEK MpPEeBpa-
LICHUH, B OCHOBE KOTOPBIX
a3or.

J11.0.25. BzaumopeiictBue
Meu ¢ HNO3 (pass) 1 HNO3

(koHI1)-

13. docdop.

du3nyeckne ¥ XMMHUYECKIE CBOMCTBA

docopa, ero noaydeHue u npruMeHe-
HUE. AJUIOTPONHBIC MOAUPUKAITTT

docdopa. benblii, KpacHBI U YSPHBIIA

dhocdop.

I1.P.7. Pemenue 3ana4 u co-
CTaBJICHUE LIETIOYEK IIPEBpa-
LICHUH, B OCHOBE KOTOPBIX

dhocdop.

14. ®ochopHas kucmo-
Ta U €€ COJIN.

DU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA
okcuaa docdopa (V), pochopHoii ku-
CJIOTHI U €€ COJIEH, UX MOIIy4YEHUE U
npuMeHeHue. KauecTBeHHbIEe peakinu
Ha (ocdar-aHHOH.

I1.P.8. Pemenue 3amau u co-
CTaBJICHUE 1IEMIOYEK MpPEeBpa-
IIICHUH, B OCHOBE KOTOPBIX

docdop.

15. AzoTtHbie u ¢oc-
dbopHbIe ynoOpeHus.

A3zoTHbIe U hochopHbIe yT0OpEHHUS.
MeTo/1bI TPOU3BOJICTBA A30THBIX U
(hochopHBIX yIOOpEHUI.

J11.0.26. Habop munepanib-
HBIX yI00OpEeHHIA.

16-17. Yraepona. Oxk-
CHUJIBI YTIIepOJIa.

PuU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA

yraepoja U ero OKCHJI0B, UX Moy4e-

HUE U IpUMeHeHne. Anmas, rpadur,
dyniepeHsl U KapOUHBI.

I1.P.9. Pemenue 3anau u co-
CTaBJICHUE LIETIOYEK IIPEBpa-
LICHUH, B OCHOBE KOTOPBIX

YTIEpOs.

18. KapOoHartsl.

duznyeckre 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA
KapOOHATOB M THIPOKApOOHATOB, UX
MOJy4eHUe U npuMeHenue. Kauecr-

BEHHAs peaKIvs Ha KapOOHAT-aHHOH.

J1.0.27. BzaumopericTBue
KapOoOHaTa HaTpUs U THAPO-
KapOoHaTa HaTPUS C COJITHON
KHUCIIOTOH.

19. Kpemuuii u ero co-
eJIMHEHUS.

duznyeckre 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA

KPEMHHUSI U OKCUJIa KPEMHUS, UX T10-

JiyueHue u npumeHenne. KauectseH-
Hasl peaKlys Ha CUJIMKAT-aHUOH.

J1.0.28. BzaumopetictBue
CUJIMKATa HATPUS C COJITHOM
KHCJIOTOM.

20. CunukaTHas mpo-
MBIIIIEHHOCTb.

IIpon3BOACTBO CTEKIA, KEPAMUKH U
LIEMEHTA.

I1.P.10. Permenne 3amay u
COCTABJICHUE LIETIOYEK IIpe-
BpalICHUH, B OCHOBE KOTO-

PBIX KPEMHUM.

21. O60061IeHNE 3HA-
Huii o Teme “Heme-
TaJuIbl .

ITonoxxenue Hemeraiuios B [lepuonu-
yeckoi cucreme /(.M. Menneneena.
du3znyeckue U XuMHYECKHE CBOMCTRA
HEMETAJNIOB, UX MOJYYEHUE U MIPUMeE-
HEHHE.

I1.P.11. Pemienne 3anau n
COCTABJICHUE LIETIOYEK IIpe-
BpalIeHUH, B OCHOBE KOTO-

PBIX HEMETAJLI.

22. IlpakTuueckas pa-
6ota “ITomyyenue u
pacrio3HaBaHHUE KHCIIO-
pona u Bogopoxa’.

XUMHUYECKUE CBOWCTBA KUCIOPOJA,
BOJIOPO/Ia U KX COECTMHEHUH.

23. IIpakTrnueckas pa-
6ota “CoenuHeHus ce-
pBI, TAJIOTEHOB, a30Ta’ .

XHUMHUYECKUE CBOKCTBA CEPBI, rajiore-
HOB, a30Ta UX COCIUHCHUM.

24. IlpakTnueckas pa-
6ora “CoenvHeHus yr-
Jeposa U KpeMHus .

XHUMHUUYECKUE CBOMCTBA yIIIepoa,
KPEMHHMS U UX COETMHEHMII.

25. KoHTpoibHas pa-
6ota o Teme “Heme-

dusnyeckre U XUMHUYECKUE CBOUCTBA
HEMETAJIOB, X MOJYYEHUE U NIPUME-
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TaJUIBL .

HeHue. Pemienue 3a1a4 u cocraBieHue
LIENIOYEK NTPEBPALLEHUI, B OCHOBE KO-
TOPBIX HEMETAJLIL.

Tema 4. Oprannueckue Bemiectsa (10 yacos).

1

2

1-2. O6mue npeacTas-
JIeHUs1 00 opraHuye-
CKUX BEIIECTBaX.

[lepBoHayanbHbBIE CBEJICHUS O CTPOE-
HUU OpraHUYEeCcKuX BelecTB. OCHOB-
HBIE MTOJIOXKEHUS TEOPUU CTPOCHUS
A.M. byrneposa. Homenkiarypa op-
TaHUYECKHUX BEIIECTB.

J1.0.29. Komneknus obpas-
[[OB OPraHUYECKUX BEIECTB.

3-4. YrneBoaopoapl.

Crpoenue, Gpu3nUECKUE U XUMHUYC-
CKHME CBOKCTBA YIJIEBOJIOPOAOB, UX
nojy4yeHue u npuMmeHenue. CoeauHe-
HHUS C ABOMHBIMU U TPOMHBIMHU CBSI351-
MH. ApOMaTHYECKUE COCAMHECHHUS.

J1.0.30. apocTepkHEBbIE

MOJIETI MEeTaHa, 3TaHa, TU-

JIeHa, IIPOIIEHA, alleTUIICHA,
HPOIUHA.

5. CupTsl.

Crpoenue, puznuecKue 1 XuMu4e-
CKHE CBOMCTBA CIIUPTOB (METAaHONA,
9TaHOJIA U TJIMIIEPUHA), UX TTOJTyYeHUE
U npuMeHeHue. buonoruueckas poinb
IJIMLEPUHA, JEUCTBUE ITAaHOJIA HA Op-
TaHU3M 4YeJIoBeKa. ANbIETUIbI U Ke-
TOHBI.

J1.0.31. apocTepkHEBbIE
MOJIEIM METaHOJIa, STaHOoJIA U
[JIALEpUHA.

6. KapOoHOBBIEC KHCITO-
THI.

Ctpoenue, pu3ndyeckue U XumMu4e-
CKHE CBOMCTBA KapOOHOBBIX (YKCYC-
HOM M CTEapUHOBOM KHUCJIOT), UX TI0-
Jy4yeHue U mpuMeHenue. buonoruye-

CKasl poJib KapOOHOBBIX KHCIIOT.

J1.0.32. BzaumopeiictBue
[IMHKa U KapOoHaTa HaTpHsl ¢
YKCYCHOM KHCJIOTOM.

7. Kupsl. YriaeBoasl.

CtpoeHnue, puzndeckue U XuMmu4e-
CKHE CBOMCTBA KUPOB U YIIJIEBOJIOB,
UX MOJy4eHUEe U IpuMeHeHue. buomo-
TUYecKasi poJib )KUPOB U YTIIEBOJIOB.

I1.P.11. Pemienue 3ama4 u
COCTAaBJICHHE LIETIOYEK Tpe-
BpAILIEHUH yTII€BOIOPOJIOB,
CIHUPTOB M KapOOHOBBIX KH-

CJIOT.

8. AMUHOKHUCIIOTEL.
benxu.

CtpoeHnue, pu3ndecKkue U XumMmu4e-

CKHE CBOICTBa aMHHOKHCIIOT U OeJI-

KOB, UX TOJIy4eHHE U IPUMEHEHUE.

KauectBenurnie pPC€aku Ha aMUHO-
KHCIIOTHI.

J1.0.33. BzaumoneiicTBue
Oenka M HUTpaTa CBUHIIA.

9. IlonsgTue o momume-

CrpoeHnue, puznyeckue U Xumm4e-
CKHE CBOICTBA POJIMMEPOB, UX MOITY-
YeHue U npuMeHeHue. Monomep, cre-

J.0.34. [InaBnenue moau-

pax. ITHUIICHA.
IIEHb NIOJUMEPU3ALINH, MAKPOMOJIEKY-
na.
IlepBoHavabHbIE CBEIEHUS O CTPOE-
10. KonTpoibHas pa- HUW OpPraHWYEeCKHX BellecTB. Pemie-
6ota o teme “Opra- HUE 337]a4 ¥ COCTaBJIIEHHUE LIENIOYEK
HUYECKHE BEIIECTBA . MPEBPAILEHUH YTIIEBOIOPOAOB, CIIUP-
TOB U KapOOHOBBIX KHCJIOT.
Tema 5. IloBTOpenue npoiiieHHoro Mmarepraia (7 4acos).
| 1 | 2 | 3
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1. I'eneTnueckas CBSI3b
MEXIY Pa3InIHBIMHU
KJIacCCaMU HEOpraHuye-
CKUX COEIMHEHUH.

Perienue 3a1a4 U COCTaBIICHHUE 1ETIO-

YeK MPEBPAIICHUH C y4aCTHEM COE/IH-

HCHHI PA3IMYHBIX KIIACCOB HEOPTaHH-
YECKHUX COCIMHCHH.

I1.P.12. Pemtenue 3agaq u
COCTAaBJICHHE LIETIOYEK Tpe-

BpaIlCHUH C y4aCTHUEM CO-
eﬂI/IHeHI/If/’I pa3JII/I‘-IHBIX KJ1ac-
COB HEOPTraHUYECKON XHMUH.

2-3. dusnueckue u
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA
METAaJIJIOB U X COE/IHU-
HEHHIA.

Pemienue 3a1a4 u cocTaBiieHUE LEIO-
YeK IPEBPAIICHUN C yYaCTHEM CMe-
TaJIJIOB.

I1.P.13. Pemenue 3ama4 u

COCTaBJICHHE IIETIOYEK Tpe-

BpalICHUH C y4aCTUEM CO-
€IUHEHUN METAJIOB.

4-5, dusznueckue u
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA
HEMETAIUIOB U UX CO-
€IUHEHUN.

Pemienue 3a1a4 u coctaBiieHUE LENO-
4eK MpeBpalleHuli ¢ ydacTUEM HeMe-
TaJIJIOB.

I1.P.14. Pewenue 3aga4u u

COCTAaBJICHHE LIETIOYEK IIpe-

BpalICHUH C y4aCTUEM CO-
€AMHECHHUH HEMETAJIJIOB.

6. OCHOBHBIE KJIACChI
OpPTraHUYECKUX COEJIH-
HEHUN.

Pemenue 3ana4 u cocTaBlIeHUE LIETIO-
YeK IIPEBPALLECHUM C Y4aCTHEM U He-
METaJUIOB.

I1.P.15. Pewenue 3angau u
COCTAaBJICHHUE LIETIOYEK IIpe-
BpaLICHUH C y4aCTUEM CO-
€IMHEHUI METAJIJIOB U HEME-
TaJUIOB.

7. UTorosast KOH-
TpoJsibHas paboTa 3a 9
KJ1acc.

Pewienue 3aau u cocraBieHue Lemno-

YEeK NPEeBPaALICHUN C YHaCTUEM COE/IH-

HEHUU Pa3IMYHBIX KJIACCOB HEOPraHU-
YECKUX COCIMHEHUN.
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BapuaHnTt KOHTPOJILHOM padoThl 0 Teme “IloBTOpeHne 0CHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca
XUMHUHM 8 Kj1acca M BBeleHHue B Kypc 9 kiacca”

1. Jloka3zaTb, 4TO yIJIepoJ SIBISIETCA HeMeTaioM, a okcup yriaepona (1V) u yronb-
Has KHCJIOTa 00J1a1al0T KUCIOTHBIMUA CBOMCTBAMH.

2. Kakue coenuaenus u3 ciuenyromero cnucka Na,O, SOz, NO, u ZnO 6ynyTt pea-
ruposats c: a) H,0; 6) H,SO,4; B) NaOH? Hanucate ypaBHEHUsS COOTBETCTBYIOIIUX pe-
AKIUU.

3. Hamwmcartp peakiiu HOHHOTO 0OMeHa B Tpex opMax.

MgCO; + HCl —
Nal + Pb(N03)2 —
Fe(OH), + HCl —

4. YpaBHATH METOJIOM DJIEKTPOHHOTO OalaHca CIASAYIOIINE PEAKIIHH:
Na + N, — NazN
K+ H20—>KOH+H2
Ag + HNO; (koHL) — AgN03 + NO, + H,O

BapuaHT KOHTPOJILHOM padoThl MO Teme “MeTaibl”

1. Ompenenuty 06bemM okcuga yriaepona (1V), BeyaenuBiIerocss mpu pas3ioKEHUU
TEXHUYECKOTO KapOoHarta Kanbius Maccoit 60 r ¢ maccoBoit noneit npumeceid 20%?

2. OmnpenenuTth BBIXOJ aTIOMHUHHUS, €CIU MPH AJIEKTPOJIU3E paciiaBa OKCHJA allto-
MuHMSA Maccoi 40,8 T oOpazoBanoch 19,44 T amroMuHHS.

3. OcCymIecTBUTH CIEAYIONINUE TPEBPAIICHHUS:
Fe — FeSO, — Fe(OH)2 — Fe(OH)g — Feg(SO4)3 — FePO,.

4. OcCyIIecTBUTH CIEAYIOIIHNE MPEBPACHUS:

_» AICI;
Al— Al,O; ~
KAIO,

_Al(OH)s
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BapuaHT KOHTPOJIbHOM padoThl o Teme “Hemeraibr”

1. Onpenenuth 00beM okcua cepsl (1V), BeraenuBIerocs mpu paznoXeHUH TEXHU-
4eCKOro cylbdura kanbius Maccoit 40 T ¢ MaccoBoil noneit nmpumeceit 25%?

2. OcyliecTBUTH CIEIYIONIUE TPEBPAILICHUS:

NaCl — Cl, — HCl — FeCl, — FeCl; — AgCI.

3. Omnpenenuts 00beM XJ0pa, 00pa3z0BaBLIEIOCS MPHU SJIEKTPOJIU3E pacijiaBa XJo-
puaa HaTpusi Maccoi 58,5 T, eciu BBIXOJ XJIOpa OT TEOPETUYECKH BO3MOKHOIO PaBEH
75%.

4. K 200 r 20%-ro pactBOpa cepHOM KHCIOTHI Jo0aBwid 50 T CEpHON KHUCIOTHI.
OnpenenuTs MacCoOBYIO JOJIIO KUCIOThI B IOJYYEHHOM PacTBOPE.

BapuaHT KOHTPOJIBLHOM padoThI MO Teme “OpraHnyeckue Bemecrsa”

1. CocraBbTe CTpyKTypHbIE (HOPMYIIBI BCEX U30MEPOB I'eKCaHa U HA30BUTE UX.

2. Onpenenurte GopMyIly yriieBoI0poja, MaccoBas 10Jisd yriepoaa B kotopom 75%,
a Bojopoja — 25%.

3. OcyIecTBUTH MPEBpAIICHUS, YKa3aTh YCIOBHS POBEIACHUS PEAKITUN:
A|4C3 — CH4 — CH3C| — C2H6 — C2H5C| — C2H5OH

4. OnpenenuTh MacCOBYIO JIOJI0 MHEPTHBIX MpUMecel B 00pasiie kapOouaa KaibIus,
€CJIU IpU JIeUCTBUU M30bITKA BOJABI HA 80 I' TEXHHMYECKOTO KapOuJia KaJbIusi ObLIO MO-
Jy4eHo 22,4 1 aueTusieHa.

BapuaHT MTOrOoBOM KOHTPOJIbHOM PadoThI 32 9 KJ1acc

1. OcyuiecTBUTh MPEBpAILICHUS], YKa3aTh YCIOBUS IPOBEACHUS PEAKIU:
Mg — MgCl; — Mg(OH), — Mg(NO3); — Mg(OH), — MgO.

2. Hammcatp peaknuu HOHHOTO 0OMEHa B TpeX popmax:
Na,SO; + H,SO, —
Nal + Pb(N03)2 —
KOH + HZSO4 —

3. K 150 r 30%-ro pactBopa a30THOI kuciaoTsl mpuiuian 150 T Boasl. OnpeneanTs
MAaCCOBYIO JOJIFO KHCIIOThI B TOJIyYEHHOM PacTBOpE.

4. Kakas Macca TBEpIOTro TUAPOKCHIA HATPHs TOTpeOyeTCs Il TIOJIHOW HeUTpasu-
3aruu 49 r 40%-ro pacTBOpa CEpHOUN KUCIOTHI.

5. OcyLIecTBUTH IPEBPALIEHHS, YKa3aTh YCIOBUS IPOBEICHUS PEAKIIUIA:
C —» CaC, —» C,H, — CoH, — CoHsBr — CyHyp.
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TpeGoBanus Kk pe3yabTaTaM 00y4eHHUs

[Tocne n3yueHust OCHOBHOT'O Kypca XMMHUU B 9 Kilacce yyaluecs JT0IKHBI:

1. 3natb crpoenue I[lepumonnueckoit cuctembl xumuueckux anemeHtoB JI.M. Men-
JieieeBa, 3HAKM XHMMHUYECKHX DJJIEMEHTOB, XHUMHUYECKHE (OPMYIbI, OTHOCUTEIHHYIO
aTOMHYIO M MOJIEKYJISIPHYIO MAaCChl, OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOCHUU aTOMOB, CTPOCHHE
AJIIEKTPOHHBIX 000JIOYEK ATOMOB U MOJIEKYJ, TUIIbl XUMHUYECKOU CBSI3H, OTIUYUTEIIbHBIC
YepThl METAJUIOB U HEMETAJUIOB, CTEIEHb OKUCIICHHS, OCHOBHBIE KJIACChl HEOpPTraHU4e-
CKHUX COCIMHEHUN M MX KIACCU(UKAIUIO, TEHETUIECKYIO CBSI3h MEKIY KIacCaMU HEOP-
TAaHUYECKUX U OPTraHWYECKHX COSAMHEHUH, PacCTBOPHI M WX Kiaccudukaiuio, dpuzmde-
CKHE€ W XUMHUYCCKHE SBJICHUS, TPUEMBI OOPAIICHUS C XUMHYECKIM 000pYyI0BaHUEM, Pe-
aKIIMM MOHHOTO OOMEHa W YCIOBHS WX NMPOTEKAaHWS, KAYCCTBECHHBIE pPEakIMd Ha Ka-
TUOHBI U1 aHHOHBI, OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMU U MpaBUjIa UX YpaBHU-
BaHUs METOJOM IOJyPEaKIUi;

2. YMeTb pemiath 3aJa4u Ha OIpPEeICHUEe MAaCCOBOM JIOJIM XUMHUUYECKHUX DJIEMEHTOB
B COCIMHEHHMHU M BEIIECTB B PACTBOpPE, HA OIPEICIICHUE KOJIMYECTBA BEILECTB, YUCIA
aTOMOB M MOJIEKYJ, o0beMa (11 ra3000pa3HbIX BEIIECTB), IPOPEArupOBABIINX UITU 00-
Pa30BaBIIMXCA B XOJAE PEaKlMii, HA pacyeT BBIXOAA MPOIYKTa OT TEOPETUUYECKH BO3-
MOKHOT0, COCTABJISITh 3JICKTPOHHBIC KOH(MUTYpallUM aTOMOB XHMUYECKHUX JJIEMEHTOB,
OTPEJENATh TUIIBI XUMUYECKOM CBSI3U B MOJIEKYJIaxX, 3alMChIBaTh PEakliid HOHHOTO 00-
MeHa B Tpex ¢opMax, ypaBHUBATH OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIMN METO-
JIOM TIOJTypEaKIHi, CAMOCTOSTENIbHO BBITIOJIHATE JIA0OPATOPHBIE U MPaKTUYECKUE pado-
ThI, CAMOCTOSITEJILHO Pab0TaTh C Y4eOHON U TEXHUYECKOU JTUTEPATyPOM.
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